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Fragment planu ZT: Wydziat Historyczny i Archiwum

Adres obiektu budowlanego:
Dz. 278/14, 278/7 arkusz 29, 0054 obreb Morasko (wczesniejszy podziat dz. 278/3, 280)

Nazwy i kody: grup robét, klas robét, kategorii roboét:

Nazwy i kody robot.

KODY CPV W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA OBIEKTU

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektow budowlanych
71223000-7 Ustugi architektoniczne w zakresie rozbudowy obiektow budowlanych
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71310000-1 Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania.

KODY W ZAKRESIE ROBOT BUDOWLANYCH

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowy

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

45113000-2 Roboty na placu budowy

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw



45220000-3 Roboty inzynieryjne i budowlane

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232451-8 Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe

45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne

45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systemow alarmowych
45312200-9 Instalowanie przeciw wikamaniowych systemow alarmowych.
45313100-5 Instalowanie wind

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowani

45314310-7 Uktadanie kabli

45315000-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45320000-6 Roboty izolacyjne

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45321000-3 Izolacja cieplna

4532000-7 Izolacja dzwigkoszczelna

45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzenh sanitarnych
45343000-3 Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

45343200-5 Instalowanie sprzetu gasniczego

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate.

Nazwa i adres Inwestora:
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, ul. H. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan
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I. CZESC OPISOWA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. Podstawa prawna opracowania:

Decyzja pozwolenia na budowe nr 1227/2012,

Decyzja pozwolenie na uzytkowanie budynku Wydziatu Historycznego i trafostacji wraz

z zagospodarowaniem terenu, drogami, zielenig i matg architekturg, z wytagczeniem 58

miejsc postojowych za budynkiem Archiwun UAM nr 150/2015,

Dokumentacja projektowa,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia

metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych

kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanyUch
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym,

Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn.

zm.) i aktéw wykonawczych do ustawy w tym zwiaszcza:

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75 poz. 690 z pézn. zm.),

o Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 81 poz. 462 z pdzn. zm.),

e Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z p6zn. zm.),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz.

351),

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca

2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzenia do obrotu wyrobow

budowlanych,

Zlecenie Inwestora: Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,

Wytyczne i materiaty przekazane przez Inwestora.

2. Opis przedmiotu zamoéwienia



Zamowienie obejmuje budowe budynku Archiwum Uczelni wraz z zagospodarowaniem
przylegtego terenu oraz wyposazeniem. Jest to drugi etap realizacji inwestycji objetej decyzjg
pozwolenia na budowe nr 1227/2012. W etapie pierwszym, czynnej decyzji pozwolenia na
budowe, wybudowano budynek Wydziatu Historycznego, budynek trafostaciji, zieleh oraz drogi
i parkingi wokot budynku Wydziatu. Do wykonania w drugim etapie pozostat budynek
Archiwum, ktory jest gtbwnym elementem zamowienia wraz z wyposazeniem oraz
zagospodarowanie terenu wokét budynku (m.in. 58 miejsc parkingowych z drogami
dojazdowymi, zielenig). Zakres zadania oraz standard wykonania okresla istniejgca
dokumentacja projektowa, ktérg nalezy zaktualizowaC do obecnych przepisow oraz do
wytycznych Inwestora zawartych w PFU. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania nowych
projektéw wykonawczych wszystkich branz oraz zaktualizowaé projekt budowlany. Za
uzyskanie niezbednych decyzji, postanowien, uzgodnien, opinii itp., odpowiada Wykonawca,
ktory ponosi rowniez koszty z tym zwigzane.

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z rzeczywistymi warunkami realizacji
zamowienia podczas obowigzkowej wizji lokalnej.

Wykonawcg istniejgcej dokumentaciji projektowej z czynng decyzjg pozwolenia na budowe jest
Pracownia Autorska i Biuro Prawne H.J Buszkiewicz sp. z 0.0.

3. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja realizowana bedzie w Poznaniu, na dziatce o numerze ewidencyjnym dz. 278/14,
278/7 arkusz 29, 0054 obreb Morasko.

Budynek usytuowany jest w zabudowie Kampusu Morasko, w sgsiedztwie budynku Wydziatu
Historycznego i trafostacji oraz budynku Domu Studenta Meteor.

4. Zakres zadania:

Zakres zamdwienia obejmuje budowe budynku Archiwum Uczelni wraz z zagospodarowaniem

przylegtego terenu i miejscami postojowymi oraz wyposazeniem meblowym, oznakowaniem

pomieszczen i informacjg wizualng uwzgledniajgcg charakter budynku i potrzeby oséb

Z niepetnosprawnosciami. Zakres zadania obejmuje rowniez aktualizacje dokumentacii

projektowej do obowigzujacych przepiséw oraz wykonanie nowego projektu wykonawczego.

Z uwagi na integracje nowego budynku Archiwum z juz istniejgcym budynkiem Wydziatu

Historycznego konieczna bedzie ingerencja w istniejgce instalacje teletechniczne i systemy

budynku Wydziatu Historycznego zgodnie z wytycznymi zawartymi w PFU:

- Wykonanie na podstawie zatgczonej dokumentacji projektowej i wytycznych Inwestora
aktualizacji projektu architektoniczno — budowlanego, na podstawie ktérego wydana
zostata decyzja pozwolenia na budowe, do aktualnych przepisow oraz wykonanie
wielobranzowego projektu wykonawczego.

- Zaprojektowanie paneli fotowoltaicznych i stacji tadowania pojazdéw elektrycznych dla
dwoch stanowisk — zakres nie objety czynnym pozwoleniem.

- Uzyskanie koniecznych opinii, sprawdzen uzgodnien i zatwierdzen dokumentacji
projektowej wymaganych przepisami prawa, w tym uzgodnienia z zamawiajgcym,
rzeczoznawcami p.poz., sanit.-hig., bhp, ochrong srodowiska i innych wymaganych do
aktualizacji dokumentacji projektowej i realizacji zadania oraz uzyskania decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie.

- Zrealizowanie zagospodarowania terenu z niezbedng wycinkg samosiejek drzew
i krzewbw, nasadzeniami zastepczymi i instalacjami, w sposéb zgodny z wszelkimi
zasadami sztuki budowlanej, normami i z zachowaniem nalezytej starannosci ich
wykonania.

- Zapewnienie nadzoru autorskiego autora projektu w zakresie, o ktorym mowa w ustawie
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.)
w catym okresie realizacji zadania.

- Projekt Wykonawczy wielobranzowy musi zosta¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.



Zastosowane rozwigzania, urzgdzenia i materialy muszg zosta¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego wzor karty
materiatowej. Wbudowywane i uzywane materialy budowlane, urzadzenia, osprzet,
wyposazenie musi uzyska¢ akceptacje Projektanta i Zamawiajgcego. Ryzyko za
wbudowane i zakupione materiaty czy urzgdzenia bez uzyskanej akceptacji i zwigzane
z tym koszty ponosi Wykonawca. Potwierdzeniem akceptacji bedzie podpisana przez
strony karta materiatowa.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcego propozycje
wyposazenia meblowego.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego wzor protokotu przerobu
czesciowego. Rozliczenia czesciowe odbywaé sie bedg na podstawie zatwierdzonego
przez strony protokotu przerobu.

Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania zadania budowlanego, zgodnie
z zasadami dobrego wykonawstwa.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca podejmie wszystkie niezbedne kroki majgce
na celu zabezpieczenie istniejgcych instalacji i urzgdzenh przed ich uszkodzeniem w czasie
realizacji robdét. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji
Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujgcg lub
bedacg wiascicielem instalacji, a takze Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie
wspotpracowat z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi w usunigciu powstatej awarii.
Jedli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdét lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnosé. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Przed zgtoszeniem gotowosci odbiorowej (minimum 14 dni przed) Wykonawca
zobowigzany jest dostarczyé komplet dokumentacji podwykonawczej podpisanej przez
Kierownika Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za opracowanie instrukcji bezpieczenstwa pozarowego
z planem ewakuacji oraz scenariusza pozarowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za  wykonanie audytu energetycznego
z przeprowadzeniem badan kamerg termowizyjna.

Wykonanie $wiadectwa charakterystyki energetycznej i przekazanie go Zamawiajgcemu
wraz z dokumentacjg powykonawcza.

Wykonanie kompletnej dokumentacji powykonawczej, uzyskanie wszystkich potrzebnych
odbioréw stuzb zewnetrznych, pozwalajgcych na uzyskanie ostatecznej decyzji
0 pozwoleniu na uzytkowanie.

Wykonanie niezbednych badan i préb (w tym préb szczelnosci pomieszczen z instalacjami
SUG gazowych) wynikajgcych z charakteru budynku.

Przeniesienie na Zamawiajgcego praw autorskich, w maksymalnym dopuszczalnym
prawem polskim zakresie, do wszelkiej dokumentacji powstatej w zwigzku z realizacjg
Inwestycji, w tym w szczegdlnosci do Dokumentacji projektowej.

Przeprowadzenie w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego wszelkich niezbednych procedur
administracyjnych (w tym ewentualnych pozwolen zamiennych), wraz z uzyskaniem,
przed umownym terminem zakonczenia prac, ostatecznego i bezwarunkowego
pozwolenia na uzytkowanie.

Uzupetnienie oraz uzyskanie wszelkich niezbednych dla wybudowania i funkcjonowania
Inwestycji pozwolen i uzgodnien gestorow wszelkich sieci.

Sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej wykonanych robot w wersji papierowej
i elektroniczne;j.

Zapewnienie kompleksowej obstugi geodezyjnej Inwestycji.

Oddanie Zamawiajgcemu Inwestycji w stanie nadajgcym sie bezposrednio do
uzytkowania wynikajacego z jej wtasciwosci.

Wszystkie koszty zwigzane z aktualizacjg dokumentacji projektowej, niezbednymi
uzgodnieniami, uzyskaniem decyzji administracyjnych — ponosi Wykonawca.



- Zamawiajgcy zastrzega sobie koniecznos$¢ konsultacji - narad z Wykonawcg na etapie
aktualizacji dokumentacji projektowej i opracowywania dokumentacji wykonawczej.
Termin konsultacji Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Wykonawca
zobligowany jest do dokumentowania (w formie pisemnej notatki, protokotu) konsultacji-
narad w celu przedstawienia probleméw wymagajgcych rozstrzygniecia Iub
przedstawienia rozwigzan wariantowych wymagajgcych wyboru przez Zamawiajgcego.

- W trakcie trwania budowy Wykonawca zobowigzany jest do organizacji cotygodniowych
narad koordynacyjnych z Zamawiajagcym. W naradach winien uczestniczy¢ Kierownik
Budowy, Kierownicy Robo6t oraz Projektanci (w tym projektanci branzowi w zaleznosci od
etapu realizacji i zaawansowaniu prac branzowych).

- Opis przedmiotu zamowienia i dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig skfadniki umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w otrzymanych dokumentach, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

5. Charakterystyczne parametry techniczne:

Zakres zamowienia obejmuje budowe budynku Archiwum Uczelni wraz z zagospodarowaniem
przylegtego terenu i wyposazeniem. Przyjete rozwigzania projektowe odzwierciedlajg
podstawowe zatozenia funkcjonalno uzytkowe archiwum. W zgodzie z potrzebami Inwestora i
logikg poruszania sie po obiekcie, budynek podzielono na 3 strefy dostepnosci:

-sale wyktadowe, hol i ogélnodostepne sanitariaty zlokalizowano przy wejsciu gtdwnym,
-pomieszczenia pracownikow z wilasnymi weztami sanitarno-socjalnymi i pracownig
reprograficzng stanowig strefe o ograniczonej dostepnosci,

-wszystkie magazyny mieszczgce archiwalia oraz pozostate pracownie stanowig strefe
zamknietg, dostepng wytgcznie dla pracownikow.

W celu zapewnienia niezbednej przestrzeni rekreacyjnej zaprojektowano patio wewnetrzne.
Dostawa archiwaliow odbywa sie poprzez Sluze dostawczg zlokalizowang w tylnej czesci
obiektu. Program uzupetniajg pomieszczenia gospodarcze i techniczne w tym wentylatornia,
zlokalizowana na pietrze obiektu.

parametry okreslajace wielkos¢ obiektu i zakres robét budowlanych

Liczba kondygnacji naziemnych |- I
Powierzchnia uzytkowa 2531,25m?
Powierzchnia catkowita 2863,1 m?
Powierzchnia zabudowy 2751,54 m?
Kubatura 13227,2 m?

Dtugos$¢ budynku 61,73 m
Szerokos¢ budynku 46,74 m
Wysoko$¢ budynku 9,77 m.

Gtéwne wejscia do budynku Wydziatu i Archiwum zaprojektowano od strony ulicy tgczgcej
wszystkie elementy kampusu Morasko. Najblizsze otoczenie stanowig budynki Wydziatu
Historycznego (zrealizowany etap | decyzji pozwolenia na budowe) i DS Meteor oraz Wydziat
Chemii zlokalizowanego po przeciwnej stronie ulicy. Obstuge komunikacyjng zaprojektowano
w formie petli potaczonej z gtdbwnym ciggiem komunikacyjnym kampusu. Miejsca parkingowe
w ilosci 248 szt zlokalizowane gtéwnie od strony toréw kolejowych i przysztej trasy
komunikacyjnej. Do wykonania w etapie Il pozostato 58 miejsc postojowych zlokalizowanych
przy budynku Archiwum z zagospodarowaniem przylegtego terenu. Ciagi komunikaciji jezdnej
nalezy wykona¢ jako kontynuacije istniejgcych ciggéw w nawierzchni z kostki pozbruk. Same
stanowiska parkingowe z krat wypetnionych nawierzchnig trawiastg. Ciggi piesze tgczace
poszczegolne elementy zabudowy ze sobg i pozostatg czescig Uczelni wykona¢ w nawierzchni
z kostki pozbruk i ptyt granitowych.



Zielen catego zatozenia w formie zorganizowanych szpaleréw drzew, zieleni Sredniowysokiej
i niskiej obejmuje powierzchnie 16828.92 m? co stanowi przeszto 41% powierzchni
opracowania catej inwestycji (etap 1 i etap 2). W rejonie przysztosciowej trasy komunikacyjnej
od strony toréw kolejowych pozostawia sie istniejgcy pas zieleni w formie dzikiej tgki bez
ingerenciji projektowe;.

W projekcie przewiduje sie wycinke istniejgcych samosiejek kolidujgcych z realizacja
przedsiewziecia. Zakres zadania obejmuje etap 2 zwigzany z budynkiem Archiwum
i przylegtym terenem. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ inwentaryzacje drzew i krzewow
oraz uzyskaé stosowne zgody z Wydziatu Ochrony Srodowiska.



Il WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

1. Dokumentacija projektowa i powykonawcza:

1.1 Podstawowe wytyczne do projektowania w branzy ogélnobudowlanej

a) W rozwigzaniach technicznych, zastosowanych technologiach, systemach i uzytych
materiatach nalezy uwzgledniaé czynnik srodowiskowy i ekonomiczny.
b) Zastosowane rozwigzania muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
c) Dokumentacja projektowa musi uwzglednia¢ istniejgcg dokumentacje projektowg
i aktualng decyzje pozwolenie na budowe. Wprowadzone ewentualnie zmiany istotne
muszg by¢ uzgodnione z autorami projektu.
d) Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian na etapie
opracowywania dokumentacji wykonawcze;j.
e) Projekt wykonawczy ma uwzglednia¢ wytyczne co do zastosowania rozwigzan z
poszanowaniem Zasad DNSH i wymogami srodowiskowymi m.in.:
- zastosowanie materiatow i urzgdzen dopuszczonych do stosowania ze szczegolnym
uwzglednieniem materiatow z certyfikatami FSC lub PEFC, zapewniajgcych pochodzenie
z zréwnowazonych zrodet,
- preferowanie materiatéow odzyskanych lub recyklingowych zgodnie z zasadami gospodarki
o obiegu zamknigtym,
- zastosowanie urzgdzen spetniajgcych najwyzsze standardy efektywnosci energetycznej,
- wybor systemow fotowoltaicznych z panelami z niskim wptywem Srodowiskowym na etapie
produkciji,
- zaprojektowanie systemu BMS zgodnie z wytycznymi, ,
- uwzglednienie efektywnosci energetycznej i emisji CO2 uzytych materiatéw i wyrobow
budowlanych,
- zastosowanie energooszczednego oswietlenia np. typ LED,

Istniejgca dokumentacja okre$la standard uzytych materiatéw, urzadzen i wyrobdéw
budowlanych. Rozwigzania projektowe zastosowane materialy, urzadzenia i wyroby
budowlane nie powinny odbiegac od przyjetego standardu. Dokumentacja projektowa powinna
by¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich czesciach i branzach. Nie powinna zawierac
rozwigzan, ktére mogg negatywnie wptynaé na funkcjonalno$¢ obiektu, utrudni¢ prace i dostep
do instalacji oraz urzgdzen elektrycznych i sanitarnych lub do pomieszczenh technicznych albo
mogg pogorszy¢ warunki ochrony ppoz. Zastosowane materialy, urzgdzenia i wyroby
budowlane powinny byé dopuszczone do zastosowania - posiada¢ deklaracje wiasciwosci
uzytkowych i oznaczenie produktu znakiem CE Ilub krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych i oznaczenie produktu znakiem B lub jednostkowe dopuszczenie do stosowania.

1.2 Zakres dokumentacji projektowej

Wykonawca zobowigzany jest do:

a) aktualizacji istniejgcej dokumentacji projektowej do istniejacych przepiséw, norm i
wytycznych oraz wymogdéw Zamawiajacego,

b) wykonania projektu wykonawczego wielobranzowego w wersji papierowej — 3 egz. oraz w
wersji elektronicznej w pliku pdf (z podpisami i uzgodnieniami) oraz w formie edytowalnej
(dwg, ath, word, excel...),

¢c) wykonania projektu oznakowania pomieszczen i informacji wizualnej uwzgledniajgcej
potrzeby oséb z niepetnosprawnosciami oraz planu ewakuacji bedacy integralng czescig
Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego



d) sporzadzenia kosztorys ofertowy z tabelg elementéw scalonych, zestawieniem
materiatow i urzgdzen,

Dokumentacja w wersji papierowej i elektroniczna powinny by¢ identyczne pod wzgledem

merytorycznym. Zawarto$¢ dokumentacji elektronicznej powinna zosta¢ spisana w plikach

NAZWA PROJEKTU-ZAWARTOSC.DOC wraz z datg utworzenia pliku, nazwy plikéw

powinny umozliwiC wstepng merytoryczng identyfikacje zawartosci bez koniecznosci ich

otwierania — strukture nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Dokumentacja papierowa powinna byc¢ ztozona w segregatory — opisana, segregator powinien

zawieraé spis zawartosci danego kompletu opracowania dokumentacji.

W przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego braku mozliwosci otwarcia dokumentaciji

elektronicznej na dysponowanym oprogramowaniu, taka dokumentacja zostanie w celu

niezwtocznego poprawienia i zapisania jej w odpowiednim formacie i wersji programu.

Projekty wykonawcze powinny uzupetnia¢ i uszczegétawiaé projekt budowlany w zakresie
i stopniu doktadnos$ci niezbednym do realizacji rob6t budowlanych.

Kosztorys ofertowy powinien by¢ wykonany na podstawie ROZPORZADZENIA MINISTRA
ROZWOJU | TECHNOLOGII z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym.

§ 7. Kosztorys ofertowy obejmuje:

1) strone tytutowg zawierajaca:

a) nazwe nadang zamowieniu przez zamawiajgcego,

b) lokalizacje obiektu budowlanego lub robét budowlanych,

¢) nazwy i kody okreslone w rozporzadzeniu (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdélnego Stownika Zamowien (CPV) (Dz. Urz.
WE L 340 z 16.12.2002, str. 1, z pdzn. zm.2) — Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz.
6, t. 5, str. 3, z pdzn. zm.), zwanym dalej ,Wspdlnym Stownikiem Zaméwien”,

d) nazwe i adres zamawiajgcego,

e) imie i nazwisko osoby opracowujgcej kosztorys oraz nazwe i adres podmiotu
opracowujgcego kosztorys, o ile wystepuije,

f) wartos¢ kosztorysowg robdt,

g) date opracowania kosztorysu;

2) kalkulacje uproszczong;

3) tabele wartosci elementéw scalonych, sporzadzong w postaci sumarycznego zestawienia
wartosci robot okreslonych przedmiarem robdét, tgcznie z narzutami kosztow posrednich i
zysku, odniesionych do elementu obiektu lub zbiorczych rodzajow robot;

4) kalkulacje szczegotowe cen jednostkowych, analizy indywidualne naktadéw rzeczowych
oraz analizy wtasne cen czynnikow produkcji i wskaznikéw narzutéw kosztow posrednich i
zysku.

1.3 Zakres dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza to zbior dokumentéw odzwierciedlajgcy faktyczny stan
zrealizowanego obiektu budowlanego, zawierajgcy projekt z naniesionymi zmianami,
geodezyjne pomiary powykonawcze, protokoty odbioréw, préb i badan oraz atesty materiatow.
Zawartos¢ dokumentacji powykonawczej obejmuje w szczegdlnosci:

- projekt budowlany i wykonawczy z naniesionymi zmianami: szczegétowe rysunki techniczne,
ktore uwzgledniajg wszelkie odstepstwa od projektu pierwotnego, wprowadzone w trakcie
budowy,

- operaty geodezyjne,

- pomiary powykonawcze potwierdzajgce usytuowanie obiektu na dziatce (pionowe i poziome),


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=Operaty+geodezyjne&mstk=AUtExfAZ_4WUpoFE18EFqno6p07et9vbSFNiJ33lSeoi_X7BPIc8G5u1FPPgT5C6l63-Vnu3xcHMAA5M2jYga1tL5mXbovJR9uvtr4iEM_39WkIRNtL1kcTBXTwaeRu8qc13x_M&csui=3&ved=2ahUKEwjahMLB0eCSAxXdLBAIHakpHc0QgK4QegYIAQgAEAk

- dziennik budowy,

- protokoty odbioréow potwierdzajgce odbiory czesciowe i koncowe (prace zanikowe, ulegajace
zakryciu).

- protokoty z badan i préb m.in.: wyniki préb szczelnosci (np. instalacji wod-kan, gazowych,
pomieszczen), badania instalacji elektrycznych, pomiary wentylaciji,

- dokumenty materiatowe: deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesty, certyfikaty,
dopuszczenia jednostkowe, zatwierdzone karty materiatowe,

- instrukcje obstugi i konserwacji: dokumentacja urzgdzen technicznych zamontowanych
w obiekcie,

- oswiadczenie kierownika budowy potwierdzajgce zgodnosci wykonania obiektu z przepisami
i projektem,

- karte gwarancyjna.

2. Wymagania w stosunku do realizacji prac budowlanych

2.1. Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i zabezpieczenia niezbednego sprzetu
i materiatébw oraz personelu (kadry zarzadzajgcej i pracownikéw fizycznych) tak, aby
zagwarantowadé wykonanie prac w umownym terminie 18 miesiecy.

2.2. Harmonogram robdét rzeczowo — finansowy Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé
Inwestorowi do akceptacji po podpisaniu umowy (nie pézniej niz przed rozpoczeciem
realizacji robot). Harmonogram musi zostaé zaakceptowany przez Inwestora i uwzglednic
jego zalecenia.

2.3. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

2.4. Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania zaplecza budowy oraz dojazdu na
budowe i do zdobycia wszystkich niezbednych uzgodnien i zezwoleh.

2.5. Warunkiem rozpoczecia prac budowlanych jest wytyczenie w terenie budynku przez
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego (obowigzek lezy po stronie
Wykonawcy).

2.6. Prace prowadzone bedg w bezposrednim sgsiedztwie obiektow dydaktycznych i
badawczych. Czes¢ prac prowadzona bedzie w czynnym obiekcie Wydziatu
Historycznego. Wykonawca musi uzgodni¢ z Uzytkownikiem termin ich realizacji.

2.7. Teren prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla osdéb
postronnych. Sposob wygrodzenia placu budowy nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami
Inwestora. Rusztowania i pomosty robocze powinny by¢é zabezpieczone za pomocag
szczelnych ogrodzeh przed dostepem osdb z zewnatrz. Na ogrodzeniach budowy,
szyldach i rusztowaniach nie mozna wywieszac¢ reklam innych niz uzgodnionych z
Inwestorem oraz za jego zgodg i wiedza.

2.8. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

2.9. Na terenie objetym pracami znajdujg sie urzadzenia oraz elementy uzbrojenia i nalezy
zapewni¢ dostep do nich stuzbom technicznym.

2.10. Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza,
doprowadzi instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie
obiekty i drogi montazowe. Wykonawca jest zwtaszcza zobowigzany do uzyskania
doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych do zaplecza
i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, Scieki itp. Zabezpieczenie
korzystania z w/w no$nikéw i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy
i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych
przytgczenia, dokonanie uzgodnien itp.

2.11. Inwestor po przekazaniu placu budowy wskaze miejsca przytgczy do istniejgcych
mediow.
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2.12. Wykonawca we witasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy. Wykonawca zapewni
i urzadzi szatnie z weztem sanitarnym we wiasnym zakresie. Wykonawca zabezpieczy i
utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowg i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren
budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych.

2.13. Wykonawca zapewni zaplecze dla osob sprawujgcych nadzér inwestorski —
niezalezne, zamykane pomieszczenie ze stotem, 6 krzestami, szafkami odziezowymi z
zapewnieniem 6 kompletoéw odziezy ochronnej dla os6b wizytujgcych.

2.14. Wykonawca w ramach umowy ma uprzatng¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego
elementu robét i doprowadzi¢ go do nalezytego stanu po zakonczeniu robot i likwidacji
placu budowy.

2.15. Wykonawca przed przystgpieniem do prac opracuje plan BIOZ i plan organizacji
budowy.

3. Zasady wykonywania i odbioru robét budowlanych

3.1. Szczegoétowe zasady wykonania i odbioru robot ziemnych:

- Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami technicznymi, kartami materiatowymi oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

- Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

- Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

- Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

- Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.1.1. Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu:

- Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych.

- Przy wykonywaniu wykopéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i
krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno
by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku
budowy.

- Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do +/— 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

- Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10
cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczy¢
+1cmi—3cm.

- Szerokos¢ wykopu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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- Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nierébwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows.

3.1.2 Odwodnienia robét ziemnych:

- Niezaleznie od budowy urzgadzeh, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom, gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

- Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

- Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

3.1.3. Odwodnienie wykopow:

- Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

- W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

- Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

3.1.4.. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych:

- Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

- Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego:

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwos¢é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci wykopu ziemnego|Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2  |Pomiar szerokosci dna wykopu

3 |Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni
wykopu
Pomiar réwnosci skarp

7  |Pomiar spadu podiuznego|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

- Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm.

- Rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.
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- Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
- Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowg nie mogg przekracza¢ 3cm.
/Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.
Normy:
— PN-B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
— PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe
— PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
— PN-60/B-04493 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
— BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
— PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogolne.

3.2. Szczego6towe zasady wykonania i odbioru betonowania konstrukcji betonowych
i zelbetowych:

3.2.1. Skladniki mieszanki betonowej

Cement - wymagania i badania:

Do wykonania betonéw klasy B30 i B40 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
(bez dodatkéw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C 3 S) do 60%,

- zawartos¢ alkaliéw do 0,6%,

- zawartosc¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawartos¢ C4 AF + 2x C 3 A <20%,

- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C 3 A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujaca:

- oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- poczatek wigzania najwczes$niej po uptywie 60 minut

- koniec wigzania najpézniej po uptywie 10 godz.

- 0znaczenie zmiany objetosci: nie wigcej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym,
wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnosc¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub
pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, witazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podiloza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
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magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne sSwiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

Kruszywo:

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie
powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania
dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawartos¢ pytdow mineralnych - do 1%,

- zawartosc¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,

- nasigkliwosc¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

- do 0,25 mm - 14+19%,

- do 0,50 mm - 33+48%,

- do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
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- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanie-
czyszczen obcych,

- 0znaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001
lub PN-EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego
petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikbw badania specjalnego
dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami
normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN
1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

Woda:

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podfoza stosowaC mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wodd $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz waod
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Domieszki i dodatki do betonu:

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie domieszek
kompleksowych:

- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej lub
Instytut Drog i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

3.2.2. Beton:

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwosc¢ - do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

- mrozoodpornos$¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewniac niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc¢
wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rozna, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.

15



Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika wi/c
w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,

- 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
Srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okre$li¢ jako rowng 1,3 Rb.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowg wg normy PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej skladu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodg Ve-Be,

- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslony-mi
w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogg przekraczac:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonaé
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Warunki przechowywania materiatéw i wyrobow do robét betonowych:

Materiaty i wyroby do robdét betonowych powinny by¢é przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj.
norm bgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobow opakowanych
powinno byé kryte, suche oraz =zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami
atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknigtych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ ukfadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.
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Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgcej:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- spos6b pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostow itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosé rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkosc¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢é wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatéw, wpustéw, sgczkow, kotw, rur itp.),

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003
i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie skfadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo
z dokfadnoscia:

- +2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu skiadnikow powinno sie uwzgledniaé korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgce;j
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadaé¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,
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- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepow, gzymsoéw, wspornikow, zamkoéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadia do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do potagczenia betonu stwardniatego ze sSwiezym przez usuniecie z powierzchni betonu
stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie
wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytagcznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byc¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20
st. C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie
co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomoca mat lub folii.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na
dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-
1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukgciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukgcji po rozdeskowaniu.

Rusztowania nalezy wykonaé na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania
moga by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenhstwo konstrukciji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbieraC¢ stopniowo, pod $cistym
nadzorem, unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania
konstrukcji nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatos$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkosc¢ betonowania,

- spos6b zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosé,

- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywacC ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesc
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek
wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro.
Styki,gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie stykéw
Scian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.
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Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Badania kontrolne betonu:

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szedciennych o boku 15 cm w liczbie
nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 m betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sig, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukgciji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukgiji.

Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw
i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé
w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosc na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢é zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopiefh wodoszczelnoéci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu po 6 prébek regularnych o grubos$ci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100 mm.

Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badanh laboratoryjnych (przez
wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszga ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
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— badanie skfadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania Metoda badania|Termin lub czestos¢
wedtug badania
SKLADNIKI |1) Badanie cementu —|PN-EN 196-|Bezposrednio przed
BETONU czasu wigzania — statos¢|3:2006 uzyciem kazdej
objetosci —  obecnosci|j.w. PN-EN 196-|dostarczonej partii
grudek — wytrzymatosci  |6:1997 PN-EN
196-1:2006
2) Badanie kruszywa —|PN-EN 933-|j.w.
sktadu  ziarnowego  —[1:2000 PN-EN
ksztattu ziaren — zawartosci|933-3:1999  PN-
pytow — zawartosci EN  933-9:2001
zanieczyszczen —|PN-EN 933-
wilgotnosci 7:2000 PN-EN
1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-(Przy rozpoczeciu
1:2004 robot i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkéw i[PN-EN 480 i
domieszek Aprobata
Techniczna
MIESZANKA |Urabialnos¢ PN-EN 206-|Przy rozpoczeciu
BETONOWA 1:2003 robot
Konsystencja joW. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczg
Zawartosc powietrza j-w. joW.
BETON 1) Wytrzymatos¢ najj.w. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na probkach i  po wykonaniu
kazdej partii betonu
2) Wytrzymatosc na|PN-B-06261 W przypadkach
Sciskanie - badania technicznie
nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwosé PN-EN 206-|Po ustaleniu
1:2003 recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukciji i raz
na 5000 m3 betonu
4) Mrozoodporno$¢ jw. j-w.
5) Przepuszczalno$¢ wody |j.w. jw.

Badania elementéw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

- PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,
- PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru

powinny by¢:




- klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber * 0,5%, lecz nie wiecej niz 0 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) roznice w grubosci desek * 0,2 cm,
d) odchylenie Scian od pionu o + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
€) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowan (przekrojow betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- - 0,2% grubosci (szeroko$ci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm. W kazdym rusztowaniu w czasie
odbioru nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu (klase drewna - nie nalezy stosowa¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
- faczniki i ztgcza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
- efektywnos¢ stezen,
- przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas
ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji zelbetowych zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych” wynosza:
a) Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:
+5mm — na 1,0m wysokosSci
+20mm — na catg wysokos$¢ konstrukcji i w fundamentach
+15mm — w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupach
podtrzymujgcych stropy monolitycznie;
b) Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu:
+5mm — na 1,0m ptaszczyzny w dowolnym kierunku
+15mm — na catg ptaszczyzne
¢) Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0m z
wyjatkiem powierzchni podporowych:
+4mm — powierzchnie boczne i spodnie
+8mm — powierzchnie gorne
d) £20mm — odchylenie dtugosci lub rozpietosci elementow
e) £8mm — odchylenie w wymiarach przekroju poprzecznego
f) £5mm — odchylenie w rzednych powierzchni dla innych elementow
Normy:
— PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
— PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
— PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci.
— PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.
— PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla
cementu powszechnego uzytku.
— PN-EN 197-1:2002/A 1:2005 - jw. -
— PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodno$ci.
— PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1. Metody
pobierania probek.
— PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
pomniejszania probek laboratoryjnych.
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PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 3: Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 - jw. -

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Oznaczenie skfadu ziarnowego -Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 - jw. -

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego -Nominalne wymiary otworow sit ba-dawczych.
PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 - jw. -

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren -Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczenie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwoséci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni -Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 - jw. -

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczenie zawartosci muszli -Zawartos¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.
PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwoséci kruszyw - Czes$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢
3: Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamisto$ci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 - jw. -

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 - jw. -

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 - jw. -

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 - jw. -

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A 1:2005 - jw. -

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 - jw. -

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Czesc 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) - jw. -

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Czesc¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé
4: Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j.
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PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢
5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé
6: Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badanh. Czes¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Czesé
10: Oznaczanie zawartosci chlorkow rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Czesc¢ 12: Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody
odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 - jw. -

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 - jw. -

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 - jw. -

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe
- Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania
nieniszczgce - Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 - jw. -

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajgce;.

PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie
predkosci fali ultradzwiekowe;j.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana
bez zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne  wyznaczenie przemieszczen. Terminologia
podstawowa.

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czeé¢ 1: Okreslenia,
podziat i gtbwne parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 2: Rusztowania
stojakowe z rur stalowych. Ogélne wymagania i badania oraz eksploatacja.
PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes¢ 3: Rusztowania
ramowe.

PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w
deskowaniach i rusztowaniach. Czesc¢ 1: Ztgcza do rur - Wymagania i metody badan.
PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakosciag
i zapewnienie jakoSci.

3.2.3.Stal zbrojeniowa:

Asortyment stali zbrojeniowe;j:

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy

24



PN-H-84023/6: AllIN, gatunku RB500 W/BSt500S-0.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-
b.

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j:

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna
IBDIM Nr AT/2001-041115) o nastepujgcych parametrach:

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500

— wytrzymatos¢ na rozcigganie R (min) w MPa 550
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 375

— wydtuzenie (min) w % 10

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zigczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o
nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm 6+32

granica plastycznosci Re (min) w MPa 355

wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490

— wytrzymatosé charakterystyczna w MPa 355

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 295

— wydtuzenie (min) w % 20

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w zigczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych
parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie R (min) w MPa 370
— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 200

— wydtuzenie (min) w % 24

— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220

— wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
— wydtuzenie (min) w % 22

— zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w zigczu.

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi by¢é zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:

- nazwa wytwoércy,

- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,

- rodzaj obrdbki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw
(po dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:

- znak wytwoércy,

- Srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obroébki cieplnej.
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Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu.
Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i
wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokrytg
co najwyzej nalotem nietuszczace;j sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubosc¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentéw i podpdr masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, pociagdw, gzymsow,

- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciagdw i zbrojenia ptyt, gzymsdw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Prety zbrojenia nalezy fgczy¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o
Srednicy do 12 m, przy $rednicach wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupodw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretéow - na przemian.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

- proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac
z réznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponizej.

Usytuowanie pretow:

- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,

- rozstaw pretéw w swietle: 10 mm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

- dtugosc preta miedzy odgieciami: £10 mm,

- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadno$cig: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone
w przekroju poprzecznym).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,
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- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

- roznica w rozstawie miedzy pretami gtbwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/ /AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27
2. Bl 8/92 poz. 38 Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. Zmiany PN-H-84023-
06/A1:1996Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

3.3. Szczegoétowe zasady wykonywania roboét tynkarskich:
Tynk cementowo-wapienny: mieszanka cementow 2z wypetniaczami mineralnymi i
modyfikatorami, gesto$¢ nasypowa w stanie suchym: ok. 1,3 kg/dm3, przyczepnos¢: = 0,1
N/m?, absorpcja wody spowodowana podcigganiem kapilarnym: WO wg PN-EN 998-1:2010;
wspotczynnik przepuszczania pary wodnej: p:< 15 wg PN-EN 998-1:2010; wspodtczynnik
przewodzenia ciepta: Aday: 0,67 W/mK wg Pn-EN 998-1:2010; trwatos¢ (odpornosc¢ na
zamrazanie-odmrazanie): ubytek masy: -9%, zmiana wytrzymatosci na sciskanie: -6%;
reakcja na ogien: klasa A1 wg PN-EN 998-1:2010.
Gtadz wapienna: na bazie spoiwa wapiennego i naturalnych pucolan. Wymagane parametry
techniczne: uziarnienie mieszanki: 0—0,5 mm, wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach klasa
CS I: 2 0,4 N/mm?, ciezar objetosciowy swiezej zaprawy: 1,5-1,7 kg/dm? , ciezar nasypowy
suchej zaprawy: 1,4—1,6 kg/dm?.
Gtadz mineralna: mineralna szpachléwka powierzchniowa, tynk filcowany, zbrojony mikro
widknem; zaprawa powinna mie¢ kolor starej bieli, musi by¢ plastyczna oraz mie¢ duzg
przyczepno$¢; wymagane parametry techniczne: gesto$¢ nasypowa: ok. 1,2 kg/dm?
najwieksze ziarno: 0,5 mm, wytrzymatos¢ na Sciskanie: CS Il, gestos¢ objetosciowa w stanie
suchym: ok. 1,3 kg/dm?3, przepuszczalnosé pary wodnej (warstwa grubosci 2 mm): y < 25;
reakcja na ogien (EN 998): Euroklasa A1.
Preparat hydrofobowy i wzmacniajgcy: do wgtebnego gruntowania.
Woda: Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode
pitng. Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
Piasek powinien spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13139:2003 ,Kruszywa do zapraw", a w
szczegolnosci:

nie zawiera¢ domieszek organicznych,

mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

piasek Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do spodnich warstw tynku cementowo-wapiennego nalezy stosowac piasek gruboziarnisty
odmiany 1, do warstw wierzchnich - srednioziarnisty odmiany 2.
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Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie

0,5 mm.

Zaprawy budowlane do wykonania tynkow zwyktych:

- Marka i sktad zaprawy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy
budowlane zwykie" lub aprobatom technicznym (w specyfikacji szczegotowej nalezy
uscisli¢ wymagania).

Przygotowanie zapraw do robot tynkarskich powinno by¢é wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko
po jej przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.

Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowaé piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowaé¢ cement wedtug normy

PN-EN 197-1:2002 ,Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementow powszechnego uzytku". Za zgodg Inspektora nadzoru mozna stosowac cement

z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem,

ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza

niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone lub gaszone w

postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢

jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Wapno powinno spetnia wymagania normy PN-EN-459. Sktad objetosciowych skfadnikéw

zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz

rodzaju cementu i wapna.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg

niekorzystnego wptywu na jako$¢é materiatdw i wykonywanych robét oraz beda przyjazne dla

srodowiska. Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢é rowniez wymagania

producenta. Do wykonywania robot tynkarskich nalezy stosowacC nastepujacy sprzet i

narzedzia pomochnicze:

a) do przygotowania podioza - miotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe,
urzadzenia do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-
Sciernego, termometry elektroniczne, wilgotnosciomierze elektryczne, przyrzady do
badania wytrzymatosci podtoza,

b) do przygotowania zapraw - betoniarki, mieszarki do zapraw, przewozne zbiorniki na
wode, naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,

c) do naktadania zaprawy - agregaty tynkarskie, pompy do zapraw, kielnie, pace.

Na niezasolonych podtozach we wnetrzu i na elewacji zastosowac tynki, ktory majg charakter

czysto wapienny. Stosowac suche zaprawy wapienne do sporzgdzania tynkow wewnetrznych

(kategoria CS 1ll) zawierajgce domieszke naturalnej pucolany:

— potozy¢ podktad - obrzutke, zapewniajgcg dobrg przyczepnos$é naktadanych warstw
tynku wapiennego zawierajgcg spoiwo wapienne i pucolane: sucha zaprawa tynkarska,
do przygotowania podioza pod tynk przy narzucie pétkryjgcym; temperatura
stosowania:+5°C do + 25°C

— potozy¢ tynk wapienny na bazie spoiwa wapiennego i naturalnych pucolan, stosowany
w renowacji zabytkéw na elewacjach i we wnetrzach nie obcigzonych solami,
spetniajgcy wymagania zaprawy do sporzgdzania tynkéw zewnetrznych i
wewnetrznych kategoria GP, zgodnie z PN-EN 998-1; temperatura stosowania:+5°C
do + 25°C

— potozy¢ gtadz wapienng: szpachlowke powierzchniowg do tynkow wewnetrznych i
zewnetrznych na bazie spoiwa wapiennego i naturalnych pucolan; temperatura
stosowania: + 5 °C do + 25 °C

— potozy¢ warstwy wykonczeniowe: gruntowania Scian, a po zwigzaniu tynkow catos¢
zagruntowac preparatem wzmacniajgco-hydrofobizujgcym do wgtebnego gruntowania;
potozy¢ nowe powtoki malarskie z farby paroprzepuszczalnej w kolorze okreslonym w
dokumentacji projektowej i w odrebnej SST.

4a. Wykonanie tynkéw cementowo-wapiennych we wnetrzach:
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Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C oraz pod warunkiem, ze w ciggu
doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac jedynie
tynki zwykte i to przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow zabezpieczajgcych, zgodnie z
WWytycznymi  wykonywania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur".
Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwoch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.
W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i
twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.
Przygotowanie podfoza: podtoza tynkéw cementowo-wapiennych powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy
zwilzy¢ woda.
Sposoby wykonania tynkow zwyklych jedno- i wielowarstwowych powinny by¢ zgodne z
danymi okreslonymi w tabl. 4 normy PN-70/B-10100.
Grubosci tynkéw zwyktych w zaleznosci od ich kategorii oraz od rodzaju podtoza lub podktadu
powinny by¢ zgodne z normg PN-70/B-10100.
Tynki zwykte kategorii Il i Il nalezg do odmian powszechnie stosowanych, wykonywanych w
sposéb standardowy. Tynki zwykte kategorii IV zalicza sie do odmian doborowych.
Tynk tréjwarstwowy powinien sie sktadaC¢ z obrzutki, narzutu i gtadzi. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykonaé wedtug paséw i listew kierunkowych.
Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas
zacierania warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.
Do wykonania tynkéw nalezy stosowaé =zaprawy cementowo-wapienne: tynkow
nienarazonych na zawilgocenie - w proporcji 1:1:4; narazonych na zwilgocenie oraz w tynkach
zewnetrznych - w proporcji 1:1:2.
Kontrola robét w trakcie robot:
Badania w czasie robét tynkowych polegajg na biezgcym sprawdzeniu zgodnosci ich
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;.
Czestotliwosé oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegdlnosci
jej marki i konsystencji, powinny wynikac¢ z norm.
Wyniki badaih materiatdw i zapraw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych rob6t tynkowych, w szczegdlnosci w zakresie:
zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegodtowa) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtoza,
prawidfowosci wykonania tynkow.
Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badarn dokonanych przed
przystgpieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy
dotyczgce wykonanych robét.
Badania w czasie odbioru tynkéw przeprowadzac¢ nalezy w temperaturze powietrza nie nizszej
niz +5°C.
Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:
a) czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja, ze
przygotowane poditoza nadawaly sie do potozenia tynku a uzyte materiaty spetniaty
wymagania pkt. 2 niniejszej ST,
b) czy w okresie wykonywania tynku zwyktego temperatura otoczenia w ciggu doby nie spadta
ponizej 0°C.
Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza nalezy przeprowadza¢ metodg podang w PN-
85/B-04500. Jako badania orientacyjne dopuszcza si¢ stosowanie opukiwania tynku lekkim
drewnianym mtotkiem (brak gtuchego odgtosu swiadczy o dobrej przyczepnosci).
Przyczepnos¢ miedzywarstwowg tynkow wielowarstwowych nalezy sprawdzi¢ za pomoca
przyrzgdu zwanego miotkiem Baronnie'go metodg kwadracikowania, tj. préba krzyzowego
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nacinania wyprawy i poddania jej uderzeniom stempla o ciezarze 250 graméw przy badaniu
po 7 dniach od wykonania tynkow, a co najmniej 500 gramow - po 28 dniach. Brak wypadania
kwadracikéw pod uderzeniem $wiadczy o dostatecznej przyczepnosci.
Sprawdzenie odpornosci tynkéw na uszkodzenia mechaniczne nalezy przeprowadzac
mtotkiem Baronnie'go metodg kwadracikowania.
Sprawdzenie grubosci tynkéw: W pieciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni
otynkowanej nalezy wycig¢ probki kontrolne o wymiarach 2x2 cm lub o srednicy okoto 3 cm w
taki sposob, aby podtoze zostato odstoniete lecz nie naruszone. Odstoniete podtoze nalezy
oczysci¢ z ewentualnych pozostatosci zaprawy. Pomiar grubosci tynku powinien by¢
wykonany przymiarem z dokfadnoscig do 1 mm. Za przecietng grubos¢ tynku badanej
powierzchni otynkowanej nalezy przyjmowac¢ warto$¢ srednig pomiaru w pieciu otworach. W
przypadku badania tynku o powierzchni wiekszej niz 5000 m nalezy na kazde rozpoczete 1000
m wycig¢ jeden dodatkowy otwor.
Sprawdzenie wygladu i innych wiasciwosci powierzchni otynkowanych: Wyglad powierzchni
otynkowanych (barwa, obecnos$¢ wykwitdw, spekanh itp.) nalezy sprawdzi¢ za pomoca
ogledzin zewnetrznych. Gtadko$¢ powierzchni oraz brak pylenia nalezy sprawdzac przez
potarcie tynku dtonig.
Odpornos¢ powierzchni otynkowanych na rozmywanie podczas robot malarskich nalezy
sprawdzaé w sposob nastepujacy: powierzchnie tynku nalezy zwilzy¢é wodg za pomoca pedzla
tawkowca i natychmiast przeprowadzi¢ prébe odpornosci na uderzenia metodg
kwadracikowania, stosujgc uderzenie stempla o ciezarze 250 gramow; proba ta powinna dac
wynik dodatni (brak wypadania kwadracikow).
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw nalezy przeprowadzic¢
wg PN-70/B-10100.
Sprawdzenie wykonczenia tynkédw na narozach i obrzezach, stykach i przy szczelinach
dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz przez pomiar rownoczesnie z badaniem
wygladu powierzchni otynkowanych.
Normy:
— PN-EN 998-1:2012 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw -- Czes¢ 1: Zaprawa
tynkarska
— PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
(Norma wycofana bez zastgpienia).
— PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte (Norma wycofana bez zastgpienia).
— PN-EN 1015-2:2000 Metody badah zapraw do murdéw - Pobieranie i przygotowanie
probek zapraw do badan.
— PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw.
— PN-EN 1015-3:2000 Metody badahn zapraw do muréw - Okreslenie konsystenciji
Swiezej zaprawy (za pomocg stolika rozptywu).
— PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.
— PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie konsystenciji
Swiezej zaprawy (za pomocg penetrometru).
— PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 12: Okreslenie
przyczepnosci do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.
— PN-EN 1015-19:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie wspétczynnika
przenoszenia pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.
—  PN-EN 1015-19:2000/A1:2005 jw.
— PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
— PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.
— PN-EN 197-2:2002 Cement - Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.
— PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci.
— PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan.
— PN-EN 459-3:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 3: Ocena zgodnosci.
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— PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

— PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 6: Pobieranie
prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

— PN-EN 934-6:2002/A1:2006 jw.

— PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe - Gips budowlany.

— PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe - Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.

— PN-B-30042:1997/Az1:2006 jw.

— PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe - Terminologia.

— PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

— PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

3.4. Szczegoétowe zasady wykonania robét malarskich:

Materiaty stosowane do wykonywania robét malarskich, bedgce w mysl Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z

podzniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium

RP, powinny miec:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskag
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normag
lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany", albo
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia

oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t malarskich powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach

technicznych itp.).

Do wnetrz do malowania tynkdéw stosowacé nalezy faby lateksowe / akrylowe kolor biaty RAL

9016. Grunt wodny. Powinna to by¢ farba wodorozcienczalna, lateksowa farba akrylowa,

dyspersyjna, pétmat. Powinna zapewnia¢ ochrone pomieszczen o podwyzszonej wilgotnosci.

Preparat do gruntowania - wodorozcienczalny preparat do wglebnego gruntowania o

wiasciwosciach wzmacniajgcych i hydrofobizujgcych. Obszary stosowania: Preparat stuzy do

wzmachniajgcego i hydrofobizujgcego gruntowania piaszczgcych podfozy mineralnych, jak
tynki P 1l (cementowo-wapienne) i P Il (cementowe) podpowtoki systemowe i inne
kompozycje powtokowe ze spoiwem opartym na tworzywach sztucznych. Poza tym nadaje

sie do gruntowani tynkéw wewnetrznych, tynkéw gipsowych i ptyt gipsowo-kartonowych i

podpowtok systemowych. Wymagany jest preparat wodorozcienczalny, odporny na alkalia, o

wysokiej zdolnosci wnikania w podtoze, wzmacniajgcy i hydrofobizujgcy. Gestosé: ok. 1,0

g/cm3. Temperatura zaptonu: niepalny — wodorozcienczalny. Dziatanie wzmacniajgce: bardzo

dobre. Btona: przezroczyscie wysychajgca. Nasigkliwos¢: hydrofobowy. Odporno$é na
alkalia: zapewniona do pH 14. Diugotrwatos¢ dziatania hydrofobowego: bardzo dobra.

Gtebokos¢ wnikania: bardzo dobra. Wyréwnywanie chtonnosci podtoza: bardzo dobre.

Wzmacniajacy, hydrofobizujgcy, odporny na alkalia, prawie bezwonny.

Farba do malowania ptyt gipsowo-kartonowych: farba niskoemisyjna do wnetrz,

niezawierajgca rozpuszczalnikéw i plastyfikatoréw, odporna na zmywanie wg DIN

53778,0dporna na Scieranie na mokro- co najmniej klasa Il wg EN13300, wysoka
przepuszczalnos¢ wody i pary wodnej, o dziataniu antyple$niowym dzieki alkalicznosci, kolor

biaty RAL 9016.
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Do malowania powierzchni wewnatrz obiektdw mozna ponadto stosowac, po uzyskaniu
akceptaCJl projektanta i inspektora nadzoru:
farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,
farby olejne i alkidowe (ftalowe) odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-
81901:2002,
emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,
farby na spoiwach:
- zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe,
zywicznych rozcienczalnych woda,
mineralnych bez lub z dodatkami modyfikujgcymi w postaci ciektej lub suchych
mieszanek do zarobienia woda,
mineralno-organicznych jedno- lub kilkusktadnikowe do rozcienczania woda,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
lakiery wodorozcienczalne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81802:2002,
lakiery olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81800:1998,
lakiery na spoiwach zywicznych rozpuszczalnikowych innych niz olejne i ftalowe, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych,
srodki gruntujgce, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.
Materiaty pomocnicze do wykonywania robo6t malarskich to:
- rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakierébw i emalii, spirytus
denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podioza,
srodki do likwidacji zaciekéw i wykwitéw,
kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.
Wszystkle ww. materialy muszg mieé wiasciwosci techniczne okreslone przez producenta
wyrobow malarskich i odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich dokumentéw odniesienia
(PN badz aprobat technicznych).
Do przygotowania farb zarabianych wodg nalezy stosowaé wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu". Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko
wodociggowa woda pitna.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wdd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
Do wykonywania robot malarskich mozna przystgpic po catkowitym zakonczeniu
poprzedzajgcych robot budowlanych oraz po przygotowaniu i kontroli podtozy pod malowanie
a takze kontroli materiatdbw. Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna
wykonywac po:
catkowitym ukonhczeniu robdt instalacyjnych, tj. wodociggowych, kanalizacyjnych,
centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, z wyjgtkiem zatozenia urzgdzen
sanitarnych (biaty montaz) oraz armatury oswietleniowej (gniazdka, wytgczniki itp.),
wykonaniu podtozy pod wyktadziny,
utozeniu posadzek,
catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki, jesli stolarka nie zostata wykonczona
fabrycznie (bez przeszklen — chyba, ze przeszklenia wykonane zostaty fabrycznie).
Drugie malowanie mozna wykonywac po:
wykonaniu tzw. biatego montazu,
utozeniu posadzek (z wyjgtkiem wyktadzin dywanowych i wyktadzin z tworzyw sztucznych)
z przybiciem listew przysciennych i cokotéw,
oszkleniu okien, jesli nie byto to wykonane fabrycznie.
Wymagania dotyczace poditozy pod malowanie:
Nowe niemalowane tynki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST opracowanej
dla rob6t tynkowych. Wszelkie uszkodzenia tynkow powinny by¢ usunigte przez wypetnienie
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odpowiednig zaprawg i zatarte do rownej powierzchni. Powierzchnia tynkéw powinna by¢
pozbawiona zanieczyszczen (np. kurzu, rdzy, ttuszczu, wykwitow solnych).
Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich
wykwitéw oraz odkurzone i umyte wodag. Po umyciu powierzchnia tynkéw nie powinna
wykazywac Sladéw starej farby ani pytu po starej powtoce malarskiej. Uszkodzenia tynkow
nalezy naprawi¢ odpowiednig zaprawg, zalecang przez producenta wyrobéw malarskich.
powierzchnia $cian powinna by¢ przetarta, a w miejscach przemurowan nalezy wykonac¢
szpachlowanie, tak aby réznice pomiedzy starymi tynkami i nowymi uzupetnieniami nie byty
widoczne.

Wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone

antykorozyjnie.

Tynki pocienione powinny spetniac takie same wymagania jak tynki zwykfe.

Podloza z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢é odkurzone, bez plam ttuszczu i

oczyszczone ze starej farby. Wkrety mocujgce oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane.

Uszkodzone fragmenty ptyt powinny by¢ naprawione masg szpachlowg, na ktérg wydana jest

aprobata techniczna.

Elementy metalowe przed malowaniem powinny by¢ oczyszczone ze zgorzeliny, rdzy,

pozostatosci zaprawy, gipsu oraz odkurzone i odttuszczone.

Roboty malarskie powinny by¢ prowadzone:

- przy pogodzie bezwietrznej i bez opadéw atmosferycznych (w przypadku robét malarskich
zewnetrznych), w temperaturze nie nizszej niz +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, ze w
ciggu doby nie nastgpi spadek temperatury ponizej 0°C,

w temperaturze nie wyzszej niz 25°C, z dodatkowym zastrzezeniem, by temperatura
podioza nie przewyzszyta 20°C (np. w miejscach bardzo nastonecznionych).

W przypadku wystgpienia opaddow w trakcie prowadzenia robot malarskich powierzchnie

Swiezo pomalowane (nie wyschniete) nalezy ostonic.

Roboty malarskie mozna rozpoczaé, jezeli wilgotnosc¢ podtozy przewidzianych pod

malowanie nie przekracza odpowiednich wartosci podanych powyzej.

Prace malarskie na elementach metalowych mozna prowadzi¢ przy wilgotnosci wzgledne;j

powietrza nie wiekszej niz 80%.

Przy wykonywaniu prac malarskich w pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewnié

odpowiednig  wentylacje. Roboty malarskie farbami, emaliami Iub Ilakierami

rozpuszczalnikowymi nalezy prowadzi¢ z daleka od otwartych Zrodet ognia, narzedzi oraz
silnikdw powodujgcych iskrzenie i moggcych by¢ zrodtem pozaru.

Elementy, ktére w czasie rob6t malarskich mogg ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu,

nalezy zabezpieczy¢ i ostoni¢ przez zabrudzeniem farbami.

Prace malarskie nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta farby, ktéra powinna

zawierac:

- informacje o ewentualnym $rodku gruntujgcym i o przypadkach, kiedy nalezy go
stosowad,

- sposob przygotowania farby do malowania,

- sposob nakfadania farby, w tym informacje o narzedziach (np. pedzle, watki, agregaty
malarskie),

- krotno$¢ naktadania farby oraz jej zuzycie na 1 m2,

— czas miedzy naktadaniem kolejnych warstw,

— zalecenia odno$nie mycia narzedzi,
zalecenia w zakresie bhp.

Pow’fokl z farb dyspersyjnych powinny by¢:

- niezmywalne przy stosowaniu $rodkéw myjgcych i dezynfekujgcych, odporne na tarcie na

sucho i na szorowanie oraz na reemulgacje,

aksamitno-matowe lub posiadac nieznaczny potysk,

- jednolitej barwy, rownomierne, bez smug, plam, zgodne ze wzorcem producenta i
dokumentacjg projektowa,

- bez uszkodzen, przeswitow podtoza, sladow pedzla,

bez ztuszczen, odstawania od podtoza oraz widocznych tgczen i poprawek,
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- bez grudek pigmentow i wypetniaczy ulegajgcych rozcieraniu.

Dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajgca rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

Wymagania w stosunku do powtok z farb na rozpuszczalnikowych spoiwach zywicznych oraz

farb na spoiwach zywicznych rozcienczalnych wodg. Powioki te powinny byc¢:

- odporne na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym, tarcie na sucho i na szorowanie,

- bez uszkodzeh, smug, plam, przeswitéw i Sladéw pedzla,

— zgodne ze wzorcem producenta i dokumentacjg projektowg w zakresie barwy i potysku.

Dopuszcza sie chropowatosé powtoki odpowiadajgcg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza.

Przy jednowarstwowej powtoce malarskiej dopuszczalne sg nieznaczne miejscowe przeswity

podtoza. Nie dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

- spekan,

- fuszczenia sie powlok,

- odstawania powtok od podfoza.

Wymagania w stosunku do powtok wykonanych z farb mineralnych z dodatkami

modyfikujgcymi lub bez, w postaci suchych mieszanek oraz farb na spoiwach mineralno-

organicznych. Powioki z farb mineralnych powinny:

— réwnomiernie pokrywac podfoza, bez przeswitdw, plam i odpryskéw,

— nie Scierac sie i nie obsypywac przy potarciu miekkg tkaning bawetniang,

- nie mie¢ sladow pedzla,

- w zakresie barwy i potysku by¢ zgodne z wzorcem producenta oraz dokumentacjg
projektowa,

- by¢ odporne na zmywanie wodg (za wyjgtkiem farb wapiennych i cementowych bez
dodatkow modyfikujgcych),

— nie mie¢ przykrego zapachu.

Dopuszcza sie w tego rodzaju powtokach:

- na powifokach wykonanych na elewacjach niejednolity odcien barwy powtoki w miejscach
napraw tynku po hakach rusztowan, o powierzchni kazdego z nich nie przekraczajgcej 20
cm,

- chropowato$¢ powtoki odpowiadajg rodzajowi faktury pokrywanego podtoza,

— odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugos$ci na liniach styku odmiennych
barw,

- $lady pedzla na powfokach jednowarstwowych.

Wymagania w stosunku do powtok z lakierow na spoiwach zywicznych wodorozcienczalnych

i

rozpuszczalnikowych. Powtoki z lakieréw powinny:

- mie¢ jednolity w odcieniu i potysku wyglad, zgodny z wzorcem producenta i dokumentacjg
projektowa,

— nie mie¢ sladow pedzla, smug, plam, zaciekow, uszkodzen, pecherzy i zmarszczen,

- dobrze przylega¢ do podtoza,

- mieé odpornos¢ na zarysowania i wycieranie,

— mie¢ odpornos¢ na zmywanie wodg ze srodkiem myjgcym.

Przed przystgpieniem do robot malarskich nalezy przeprowadzi¢ badanie poditozy oraz

materiatow, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania robét.

Badanie podtoza pod malowanie nalezy wykonywaé po otrzymaniu protokotu z ich przyjecia.

Badanie podtoza powinno by¢ przeprowadzane po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich

elementow przeznaczonych do malowania. Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku:

— tynkdéw zwyktych i pocienionych - zgodnos¢ z projektem, rownos¢ i wyglad powierzchni z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w szczegotowej specyfikacji technicznej robot
tynkowych, czystos¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, zabezpieczenie
elementéw metalowych, wilgotnosc¢ tynku,

- podtozy z drewna - wilgotnosc¢, stan podtoza, wyglad i czystoS¢ powierzchni, wykonanie
napraw i uzupetnien,

- plyt gipsowo-kartonowych i witdknisto-mineralnych - wilgotnos¢, wyglad i czystosé
powierzchni, wykonanie napraw i uzupetnien, wykonczenie stykow oraz zabezpieczenie
wkretéw,

34



- elementéw metalowych - czystos¢ powierzchni.

Réwnos¢é powierzchni tynkéw nalezy sprawdzaé metodami podanymi w Szczegdtowej

Specyfikacji Technicznej dla robdt tynkowych.

Wyglad powierzchni podtozy nalezy ocenia¢ wizualnie, z odlegtosci okolo 1 m, w

rozproszonym Swietle dziennym lub sztucznym.

Zapylenie powierzchni (z wyjatkiem powierzchni metalowych) nalezy ocenia¢ przez przetarcie

powierzchni suchg, czystg reka. W przypadku powierzchni metalowych do przetarcia nalezy

uzywac czystej szmatki.

Wilgotnos¢ podiozy nalezy ocenia¢ przy uzyciu odpowiednich przyrzadéw. W przypadku

watpliwosci nalezy pobrac probke podtoza i okresli¢ wilgotnos¢ metodg suszarkowo-wagows.

Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5., odnotowane w

formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez inspektora

nadzoru.

Farby i srodki gruntujgce uzyte do malowania powinny odpowiada¢ normom wymienionym w

niniejszej SST. Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

- czy dostawca dostarczyt dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Iub jednostkowego zastosowania wyrobow uzywanych w robotach
malarskich,

- terminy przydatnoéci do uzycia podane na opakowaniach,

- wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzaé wizualnie. Farba powinna stanowic

jednorodng w kolorze i konsystencji mieszanine.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktérych widaé:

a) w przypadku farb ciektych:
skoagulowane spoiwo,

- nieroztarte pigmenty,

- grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektorych farb strukturalnych),

— kozuch,

- $lady pleéni,

- trwaty, nie dajgcy sie wymieszac osad,

— nadmierne, utrzymujgce sie spienienie,

- obce wtracenia,
zapach gnilny,

b) w przypadku farb w postaci suchych mieszanek:

— $lady plesni,

— zbrylenie,

- obce wtrgcenia,

— zapach gnilny.

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robo6t malarskich

z dokumentacjg projektowg, wymaganiami niniejszej specyfikacji i instrukcjami producentéw

farb. Badania te w szczegdélnosci powinny dotyczy¢ sprawdzenia technologii wykonywanych

robot w zakresie gruntowania podtozy i naktadania powtok malarskich.

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty

wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych robét malarskich, w szczegdlnosci w zakresie:
zgodnosci z dokumentacjg projektowg, Szczegdtowg Specyfikacja Techniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
jakosci powtok malarskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych

przed przystgpieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy

dotyczgce wykonanych robét.

Badania powtok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzac¢ nie wczesniej niz po 14 dniach od

zakonczenia ich wykonywania.
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Badania techniczne nalezy przeprowadzaé¢ w temperaturze powietrza co najmniej +5°C i przy
wilgotnoéci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 65%. Ocena jakosci powtok malarskich
obejmuje:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,

- sprawdzenie odpornosci na wycieranie,

— sprawdzenie przyczepnosci powioki,
sprawdzenie odpornosci na zmywanie.

Metody przeprowadzania badan powtok malarskich w czasie odbioru robot:

a) sprawdzenie wygladu zewnetrznego - wizualnie, okiem nieuzbrojonym w $wietle
rozproszonym z odlegtosci okoto 0,5 m,

b) sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku - przez poréwnanie w $wietle rozproszonym barwy
i potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

c) sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie - przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jgj
powierzchni wetniang lub bawetniang szmatkg w kolorze kontrastowym do powtoki.
Powtoke nalezy uzna¢ za odporng na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystapity slady
farby,

d) sprawdzenie przyczepnosci powtoki:

na podtozach mineralnych i mineralno-wtoknistych - przez wykonanie skalpelem siatki
nacie¢ prostopadtych o boku oczka 5 mm, po 10 oczek w kazdg strone a nastepnie
przetarciu pedzlem nacietej powtoki; przyczepnos¢é powtoki nalezy uznac¢ za dobrg,
jezeli zaden z kwadracikow nie wypadnie,

na podtozach drewnianych i metalowych - metodg opisang w normie PN-EN ISO

2409:2008,

e) sprawdzenie odpornosci na zmywanie - przez pieciokrotne silne potarcie powtoki mokrg
namydlong szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej wodg za
pomocg miekkiego pedzla; powtoke nalezy uznaé¢ za odporng na zmywanie, jezeli piana
mydlana na szczotce nie ulegnie zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata badana
powtoka bedzie miata jednakowg barwe i nie powstang przedwity podfoza.

3.5. Szczego6towe zasady instalowani drzwi i okien:
Do montazu stolarki mozna przystgpi¢ po ukoriczeniu robot mokrych (tynki, posadzki).
Osadzenie stolarki przed zakonczeniem robdét mokrych jest mozliwe przy zapewnieniu
odpowiednich warunkow cieplno-wilgotnosciowych w pomieszczeniach.
Przed przystgpieniem do montazu stolarki nalezy sprawdzié¢:
prawidtowos¢ wykonania Scian,
rodzaj, stan wykonczenia i prawidtowos¢ wykonania osciezy,
zgodnos$¢ wymiardw otwordw z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej,
czy wymiary stolarki oraz otworéw umozliwiajg prawidtowe ustawienie i podparcie okien z
zachowaniem wtasciwej szerokosci szczeliny na obwodzie pomiedzy oSciezem a
oscieznica.
Usytuowanie stolarki w osciezu:
Stolarke nalezy sytuowac w osciezu tak, aby nie powstaty mostki termiczne, prowadzgce do
skraplania sie pary wodnej na wewnetrznej stronie oscieznicy lub powierzchni oscieza.
Na wewnetrznych powierzchniach oscieza powinna sie utrzymywaé temperatura wyzsza o
minimum 1°C od temperatury punktu rosy.
Zasady ustawienia stolarki w otworze:
Ustawienie stolarki powinno zapewnia¢:
luz (szczeling) pomiedzy otworem w Scianie a wyrobem, pozwalajgcy na zmiany
wymiarow stolarki pod wptywem temperatury, wilgotnosci oraz ruchu konstrukcji
budynku nieograniczajgce funkcjonalnosci stolarki,
miejsce dla klockéw dystansowych i podporowych.
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Do podpierania progu oscieznicy stosuje sie zgodnie z wytycznymi ich producenta klocki lub
belki drewniane (czasami elementy poszerzajace, o ile takie sg przewidziane w dokumentacji
producenta) oraz katowniki bgdz kotwy stalowe.
Do ustawienia stolarki w otworze stuzg klocki podporowe i dystansowe.
Klocki podporowe i dystansowe powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byta zapewniona
mozliwo$¢ odksztatcania sie ksztattownikow stolarki.
Zamocowanie okien przy uzyciu tylko kotkdw rozporowych, srub lub kotew, bez zastosowania
klockéw podporowych, jest niewystarczajgce do przenoszenia obcigzenia.
Klocki dystansowe, stuzgce do ustalenia pozycji stolarki w otworze, po zamocowaniu
oscieznicy powinny by¢ usuniete, nie nalezy natomiast usuwacé klockéw podporowych.
Maksymalny wymiar szczeliny miedzy oscieznicg a osciezem nie powinien przekraczaé¢ 40
mm. Przy stosowaniu pianek jednosktadnikowych wymiar ten powinien wynosic
maksymalnie 30 mm.
Dopuszczalne odchytki pionowe i poziome ustawienia stolarki w otworze przy diugosci
elementu do 3,0 m powinny wynosi¢ do 1,5 mm/m i nie wiecej niz 3 mm fgcznie.
Przy elementach o wiekszych wymiarach, wystepujgce odchyiki nie mogg mie¢ negatywnego
wptywu na funkcjonalnos¢ stolarki.
Zasady mocowania stolarki w osciezu:
Mocowanie powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby przewidywalne obcigzenia zewnetrzne
byly przenoszone za posrednictwem tgcznikdw na konstrukcje budynku, a funkcjonalnosc
stolarki byta zachowana, tzn. ruch skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu byt ptynny.
Zamocowania powinny by¢ rozmieszczone na catym obwodzie oscieznicy.
Do mocowania stolarki w Scianie budynku - w zalezno$ci od rodzaju sciany (monolityczna,
warstwowa) i sposobu mocowania stosuje sie kotki rozporowe/dyble, kotwy i Sruby/wkrety.
Pianki poliuretanowe i tym podobne materiaty izolacyjne nie stuzg do mocowania stolarki, a
wytgcznie do uszczelnienia szczeliny miedzy stolarkg a sciang.
Kofki rozporowe/dyble stosuje sie do betonu, muru z cegly dziurawki, pustakéw ceramicznych
i cementowych, gazobetonu, kamienia naturalnego itp.
Sruby moga by¢ stosowane do mocowania o$cieznic do betonu, cegly petnej, cegly silikatowe;,
cegly dziurawki, betonu lekkiego, drewna itp. Nalezy stosowac¢ $ruby dostosowane do
materiatu osciezy.
Kotwy budowlane powinny byé stosowane wszedzie tam, gdzie odstep o$cieznicy jest zbyt
duzy do stosowania dybli, np. przy mocowaniu dolnym (progowym) lub w rozwigzaniach scian
warstwowych.
Dopuszcza sie stosowanie systemowych konsoli stalowych.
Przy wykonywaniu uszczelnienia nalezy przestrzega¢ zalecen (wytycznych) producenta
materiatdw uszczelniajgcych, dotyczacych:

zgodnosci chemicznej stykajgcych sie ze sobg materiatow,

oczyszczenia powierzchni przylegania,

zagruntowania powierzchni przylegania (w zaleznosci od rodzaju materiatu),

wymagan w zakresie wilgotnosci i temperatury powietrza.
Uszczelnienie powinno byc¢ trwate i nie moze wchodzi¢ w reakcje chemiczne z otaczajgcymi
je materiatami. Warstwa srodkowa to izolacja termiczna wykonywana z pianki wypetniajgce;j
(np. pianki poliuretanowej) lub mineralnych materiatéw izolacyjnych (np. wetny), ktére
zapewniajg izolacje termiczng i akustyczng potgczenia drzwi z osciezami.
Szczelina miedzy oscieznicg a o$ciezem powinna byc¢ catkowicie wypetniona warstwg izolacji
termicznej. Pianki stosowane do wypetnienia potgczen (zaleca sie pianki dwuskfadnikowe o
kontrolowanym spienianiu) nie mogg wchodzi¢ w reakcje chemiczne, ani tez wydziela¢
substancji szkodliwych. Stosowanie ich powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta. Dotyczy
to przede wszystkim temperatury otoczenia, przy ktoérej mogg by¢ uzyte oraz czystosci
wypetnianej szczeliny. Podczas wtryskiwania pianki nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne
wypetnienie szczeliny, a jednoczesnie nie wolno doprowadzi¢ do odksztatcenia (deformaciji)
ramy oscieznicy.
Uszczelnienie zewnetrzne powinno by¢ paroprzepuszczalne.
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3.6. Szczego6towe zasady wykonania robét murarskich:
Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach murarskich:

elementy murowe,

zaprawy murarskie,

wyroby dodatkowe: nadproza,

inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania konstrukcji murowych powinny

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach

technicznych).

Elementy murowe:

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje elementéw murowych réznicowane z uwagi na:

- Surowiec uzyty do ich produkcji oraz ogolne zasady projektowania i wykonywania
konstrukcji murowych:

- ceramiczne o matej i duzej gestosci, odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 771-1,
silikatowe, spetniajace wymagania normy PN-EN 771-2,

z betonoéw zwyktych i lekkich kruszywowych wedtug normy PN-EN 771-3,

z autoklawizowanego betonu komérkowego, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 771-

4,

z kamienia sztucznego wedtug normy PN-EN 771-5,

z kamienia naturalnego, spetniajgce wymagania normy PN-EN 771-6.
SurOW|ec uzyty do ich produkgcji oraz projektowanie i wykonywanie konstrukcji murowych
wedtug indywidualnych zasad:

Z betondéw lekkich z wypetniaczami organicznymi,

Z nieautoklawizowanego betonu komorkowego,

Z gipsu naturalnego i syntetycznego oraz z gipsobetonu,

stosowane sporadycznie lub na skale doswiadczalng elementy z gliny

niewypalonej, z tworzyw sztucznych, produkowane wedtug norm krajowych lub

aprobat technicznych.

Wielkos¢ elementow:
drobnowymiarowe o wadze kilku kilogramow (cegly peine i drgzone, bloczki petne)
uktadane przy murowaniu jedng reka,

Sredniowymiarowe o wadze kilkunastu lub dwudziestu kilku kilogramow (pustaki i bloki
petne) uktadane oburgcz przy murowaniu.

Elementy wielkowymiarowe, np. nadproza lub prefabrykowane bloki scienne, ktére sg

uktadane przez kilku murarzy lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego, nie sg zaliczane do

grupy elementéw murowych.

Wymagania stawiane tolerancjom wymiarowym:
elementy do murowania na zwykte spoiny,
elementy do murowania na cienkie spoiny.

Zawartos¢ otworow w elementach murowych:
elementy grupy 1,
elementy grupy 2,
elementy grupy 3.

Elementy murowe przyporzgdkowywane tym grupom powinny spetnia¢c wymagania

podane w tablicy 1 w normie PN-B-03002.

Przeprowadzang kontrole produkcji (kategoria produkciji):

- elementy kategorii I, do ktorej zalicza sie wyroby, ktorych producent deklaruje, ze majg
one okreslong wytrzymatos¢ na Sciskanie, a wyniki kontroli jakosci przeprowadzanej w
zaktadzie potwierdzajg, ze prawdopodobienstwo wystgpienia sredniej wytrzymatosci na
Sciskanie mniejszej od zadeklarowane;j jest nie wieksze niz 5%,
elementy kategorii Il, do ktorej zalicza sie wyroby, ktérych producent deklaruje ich
wytrzymatosc¢ srednia, a pozostate wymagania kategorii | nie sg spetnione.

Ksztalt elementéw murowych:
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z gfadkimi powierzchniami bocznymi do murowania na petne pionowe spoiny
poprzeczne,
z piérem i wpustem, przeznaczone do murowania sciany bez wypetniania zaprawg
pionowych spoin poprzecznych,
z dwoma uchwytami bocznymi lub z jednym uchwytem centrycznym.
Role, petniong w konstrukcji murowej:
podstawowe o ksztalcie prostopadioscianu, spetniajgce role gidwnego elementu
konstrukcyjnego,
uzupetniajgce o réznorodnym ksztaicie, tj. narozniki, okapniki, daszki.
Wiasciwosci elementéw murowych deklarowane przez ich producentéw i przewidywane w
dokumentaciji projektowej:
- Wymiary i odchyiki wymiarowe
Wedlug norm producent powinien podawa¢ nominalne wymiary dtugosci, szerokosci i
wysokosci. Odchyiki wymiarowe charakteryzuje sie dwoma parametrami:
wartoscig $rednig (réznica miedzy wartoscig $rednig pomiarow i wartoscig
deklarowang),
rozpietoscig wymiaréw (réznica miedzy wynikiem najwiekszym i najmniejszym).
Ksztatt i budowa
Producent elementow murowych powinien podacC ich cechy zewnetrzne w zakresie
potrzebnym do jednoznacznej identyfikacji danego elementu i okreslenia jego przydatnosci
do stosowania oraz ewentualnego wykorzystania przez projektanta przy wykonywaniu
obliczen statystycznych, akustycznych, ogniowych itp.
Wady i uszkodzenia powierzchniowe
W odniesieniu do elementéw przeznaczonych do murowania na cienkie spoiny wymagane
jest podanie przez producenta maksymalnych dopuszczalnych odchylen ptaskosci
powierzchni kladzenia (wspornych).
Gestos¢ brutto i netto oznaczana w stanie suchym powinna by¢ deklarowana wtedy, kiedy
takie dane sg potrzebne do oceny izolacyjnosci akustycznej, nosnosci, odpornosci
ogniowej lub izolacyjnosci cieplnej scian.
Zgodnie z normami producenci powinni podawaé¢ $rednig wytrzymato$¢ na sSciskanie
elementéw murowych. Producent moze réwniez deklarowa¢ wytrzymatosc
znormalizowang. Konieczne jest rowniez podanie kategorii produkcji elementow
murowych.
Dobér grup elementow murowych w projekcie powinien uwzglednia¢ przewidywane
warunki srodowiskowe i w konsekwencji stopien narazenia na zawilgocenie konstrukcji
murowych.
Konstrukcje murowe narazone na state zawilgocenie powinny by¢ odporne na:
cykliczne zamrazanie i rozmrazanie,
dziatanie siarczanéw i chlorkow.
Dobor elementow murowych w réoznych warunkach srodowiskowych, zalecany w normie
PN-B-03002, podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dobdr elementéw murowych wg grup z uwagi na trwatosc:
Elementy murowe Klasa srodowiska
1 2 3 4 5
Ceramiczne 1,2, 1,2,3| 1,2,32| 1,2,32| 1,2,3%)
3 ) )
Silikatowe 1,2 1,2y 1,2%2) | .3) 3)
Z betonu zwyktego i kruszywowego lekkiego 1,2 1,21 1,2 | 1,2%) | 1,2?)
Z autoklawizowanego betonu komérkowego 1 12) 3) 3) 3)
" Przy nalezytym zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
»  Elementy licowe - odpowiednio do deklaracji producenta dotyczgcej przydatnosci elementu
w okreslonych warunkach s$rodowiskowych Iub elementy zwykte - przy nalezytym
zabezpieczeniu przed zawilgoceniem.
»  Nie stosuje sie.

Poniewaz pod pojeciem trwatosci elementow murowych nalezy rozumie¢ przede wszystkim
mrozoodporno$¢, wiec kategorie odpornosci elementow murowych na cykle zamrazania i
rozmrazania powinny byC¢ skorelowane z przewidywanym sposobem ich zastosowania.
Rozrdznia sie nastepujgce kategorie:
kategoria FO, warunki obojetne (Sciany wewnetrzne, wewnetrzne warstwy $cian
szczelinowych),
kategoria F1, warunki umiarkowane (zewnetrzne elementy budynku narazone na
zamrazanie i rozmrazanie, ale zabezpieczone przed bezposrednim nasgczaniem),
kategoria F2, warunki surowe (nieotynkowane przyziemie, nieotynkowane parapety,
nieotynkowane kominy, zasklepienia, zwienczenia, wolno stojgce sciany graniczne).
Wiasciwosci cieplne:
W przypadku elementéw przeznaczonych do stosowania w konstrukcjach podlegajgcych
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej, producent powinien podac¢ informacje o
wiasciwosciach cieplnych. Informacje te mogg by¢ oparte na wartosciach tabelarycznych,
obliczeniach lub badaniach, zgodnie z PN-EN 1745.
Absorpcja wody - zewnetrzne nietynkowane elementy budynku:
W przypadku elementow stosowanych do budowy zewnetrznych Scian licowych
sprawdzana jest ich absorpcja (nasigkliwos¢) 24-godzinna.
Absorpcja wody - warstwy odporne na wilgo¢:
W przypadku elementéw murowych stosowanych w konstrukcjach szczegolnie narazonych
na silne zawilgocenie, okredla sie absorpcje (nasigkliwos¢) za pomocg gotowania w
wodzie.
Absorpcja wody - poczagtkowa wielkos¢ absorpcji wody:
Jezeli jest to niezbedne, ze wzgledu na sposéb stosowania elementow, nalezy sprawdzac
poczatkowg wielko$¢ absorpcji wody w czasie 60 sekund.
Reakcja na ogien:
Jezeli przewidywane zastosowanie wyrobu tego wymaga, producent powinien deklarowac
klase reakcji na ogien elementu murowego. Jezeli element zawiera mniej niz 1% masy
(objetosci) materiatdw organicznych, deklarowaé mozna klase A1 bez koniecznosci
przeprowadzania badan ogniowych.
Zawartosc¢ aktywnych soli rozpuszczalnych:
W  przypadku elementéw ceramicznych, zaleznie od przewidywanego zakresu
zastosowania, bada sie zawartos¢ aktywnych soli rozpuszczalnych.
Rozszerzalnos$¢ pod wptywem wilgoci:
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Jezeli normy tego wymagajg, to mozna przeprowadzi¢ badania zmian liniowych pod
wpltywem wilgoci elementow murowych.
Przepuszczalno$¢ pary wodnej:
W przypadku elementoéw licowych, nalezy podaé tabelaryczng wartos¢ wspotczynnika
dyfuzji pary wodnej. Tabelaryczny (normowy) wspétczynnik dyfuzji okredla sie na
podstawie gestos$ci materiatu.
Wytrzymato$¢ spoiny (charakterystyczna poczgtkowa wytrzymatosé spoiny):
W przypadku elementéw murowych i zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w
elementach konstrukcyjnych, powinna by¢ deklarowana charakterystyczna poczatkowa
wytrzymatos¢ spoiny na $cinanie. Deklaracja moze by¢ oparta na wartosciach
stabelaryzowanych podanych w normach przedmiotowych Iub na wartosciach
wynikajgcych z badan.
Substancje niebezpieczne:
Konieczne jest przeprowadzanie badan promieniotwérczosci naturalnej elementow
murowych. Badania te nalezy wykonywa¢ zgodnie z Instrukcjg ITB nr 234/95.
Rodzaje zapraw murarskich:
Rozrdznia sie nastepujgce zaprawy murarskie roznicowane z uwagi na:
Wiasciwosci i/lub zastosowanie:
- 0gdblnego przeznaczenia (G),
- lekka (L),
- do cienkich spoin (T).
Koncepcje projektowania zaprawy:
zaprawa wg projektu,
zaprawa wg przepisu.
Sposéb produkciji:
- zaprawa wytwarzana w catosci lub czesciowo w zakfadzie, spetniajgca wymagania normy
PN-EN 998-2,
- zaprawa wytwarzana na miejscu budowy, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-10104.
Sktad materiatowy zapraw ogodlnego przeznaczenia, wytwarzanych na miejscu budowy
(symbol rodzaju):
- zaprawa cementowa (,c"),
zaprawa cementowo-wapienna (,cw"),
zaprawa wapienna (,w"),
oraz zaprawy mieszane np. cementowo-gliniana (,cgl").
Proporcje sktadnikow (mierzong objetosciowo) w zaprawach ogélnego przeznaczenia,
wytwarzanych na miejscu budowy:
a) zaprawa cementowa (cement : piasek):
odmiana 1:2 (symbol odmiany A),
odmiana 1:3 (symbol odmiany B),
odmiana 1:4 (symbol odmiany C),
b) zaprawa cementowo-wapienna (cement : wapno : piasek):
odmiana 1:0,25:3 (symbol odmiany D),
odmiana 1:0,5:4 (symbol odmiany E),
odmiana 1:1:6 (symbol odmiany F),
odmiana 1:2:9 (symbol odmiany G),
c) zaprawa wapienna (wapno : piasek)
odmiana 1:1,5 (symbol odmiany H),
odmiana 1:2 (symbol odmiany I),
odmiana 1:4 (symbol odmiany J).
Wytrzymatos$ci na sciskanie zapraw ogoélnego przeznaczenia, wytwarzanych na placu
budowy:
klasa M 0,25 przy wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 0,25 N/mm2 ,
klasa M 0,5 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 0,5 N/mm2 ,
klasa M 1,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 1,0 N/'mm2 ,
klasa M 2,5 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 2,5 N/mm2 ,
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klasa M 5,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 5,0 NJ'mm2 ,

klasa M 10,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10,0 N/mm2 ,

klasa M 15,0 przy wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 15,0 N/mm2 ,

klasa M 20,0 przy wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 20,0 N/mm2 ,

klasa M d przy wytrzymatosci na Sciskanie wiekszy od 25,0 N/mm2 .
DIa zapraw murarskich produkowanych fabrycznie wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢
deklarowana przez producenta. Producent moze deklarowac¢ klase wytrzymatosci na
Sciskanie oznaczong literg ,M" i nastepujgca po niej liczbg klasy, co oznacza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie w N/mm2 jest nie mniejsza od tej liczby.
Zalecane zgodnie z normg PN-B-10104 odmiany i klasy zapraw wytwarzanych na placu
budowy w zaleznosci od ich przeznaczenia podano w tablicy ponizej.

Tablica: Zalecane rodzaje, odmiany i klasy zapraw w zaleznosci od przeznaczenia

Przeznaczenie Symbol [Symbol odmiany Klasa
rodzaju
Sciany konstrukcyjne |C A, B, C odM10doM15; Md
fundamentowe i
sciany cw D, E M 10; M 15
e mosiomu | miekonstrukeyjne B, C M 10; M 15
terenu cwW D, E M 10; M 15
Sciany konstrukcyjne |C A, B, C od M 10 do M 20
zewnetrzne cwW D,E F od M5 do M 15
powyzej poziomu
terenu niekonstrukcyjne |C B, C M10; M 15
CwW E,F M5; M 10
Sciany konstrukcyjne Cc B,C M 10; M 15
wewnetrzne CWD,E F,G |odM25doM15
W H M 1
niekonstrukcyjin| C [C M 10
€ CWPD,E,F,G |[odM25doM5
W HIJ od M 0,25do M 1

Dobér zapraw z uwagi na warunki srodowiskowe eksploatacji konstrukcji murowej z
uwzglednieniem stopnia narazenia na zawilgocenie przedstawiono zgodnie z normg PN-
B-03002 w tablicy ponizej.

Tablica: Dob6r zapraw z uwagi na trwatos¢

Klasa zaprawy Klasa srodowiska
1 2 3 4 5
1,0 + - - - -
3,0 + + - - -
> 5,0 + + + 1) +1)
) Odpowiednio do deklaracji producenta

Do muréw zbrojonych powinny by¢ wykorzystywane zaprawy cementowe o wytrzymatosci
nie nizszej niz 5 N/mm2, a w przypadku muréw zbrojonych w $rodowisku wilgotnym - o

42




wytrzymatosci nie nizszej niz 8 N/mm. Do muréw zbrojonych nalezy stosowac zaprawy nie
powodujgce korozji zbrojenia.
Z uwagi na charakterystyczny dla zapraw proces wigzania, czyli stopniowego
przechodzenia ze stanu ptynnego lub plastycznego w stan staty, wiasciwosci zapraw
muszg by¢ okreslane zaréwno dla suchych mieszanek jak i dla zapraw swiezych oraz
stwardziatych. Witasciwosci mieszanek suchych okreslane sg w odniesieniu do zapraw
wytwarzanych w zakfadzie (kontrola biezaca procesu produkcji). Wtasciwosci zaprawy
Swiezej istotne sg dla murarza i przebiegu robot murarskich, natomiast zaprawy
stwardziatej decydujg o jakosci konstrukcji murowe;.
Wiasciwoséci zapraw murarskich deklarowane przez ich producentow i przewidywane w
dokumentaciji projektowe;j.
Proporcje sktadnikow suchej mieszanki:
Proporcje sktadnikow mieszanki suchej podaje sie w przypadku zapraw wytwarzanych na
budowie. Wszystkie sktadniki powinny odpowiada¢ warunkom technicznym ustalonym
przez projektanta w dokumentaciji projektowe;.
W przypadku zapraw fabrycznie wytwarzanych z reguty producent nie podaje sktadu. W
takim przypadku konieczne jest opisanie na opakowaniu przeznaczenia i sposobu
stosowania zaprawy.
Uziarnienie wypetniaczy:
Podawanie maksymalnego rozmiaru kruszywa wymagane jest jedynie w przypadku zapraw
przeznaczonych do cienkich spoin (do 2 mm).
Gestos¢ nasypowa mieszanki suchej:
Podawanie gestosci nasypowej jest konieczne w przypadku projektowania zapraw wedtug
przepisu, tzn. w momencie okreslania proporcji sktadnikow (objetosciowo lub masowo).
Okres gwarancji mieszanki suchej:
Normy nie okreslajg minimalnego okresu przydatnosci mieszanki suchej zaprawy do
stosowania, wiec wiekszo$¢ producentow przyjmuje minimalny okres gwarancji trzy
miesigce.
Proporcje mieszania mieszanki z wodag
W przypadku zapraw gotowych proporcje mieszania mieszanki suchej z wodg okresla
producent. W przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy proporcje okresla sie na
podstawie badah konsystencji $wiezego zarobu.
Wiasciwos$ci $wiezej zaprawy:
Konsystencja i plastyczno$¢ (rozptyw):
Konsystencje swiezej zaprawy okres$la sie za pomocg stolika rozptywu wg normy PN-EN
1015-3. Jedynie w przypadku zapraw wytwarzanych na placu budowy, PN-B-10104
tymczasowo dopuszcza stosowanie dotychczasowej polskiej metody oznaczania
konsystencji zaprawy, polegajgcej na okresleniu gtebokosci zanurzania stozka
pomiarowego w zaprawie, zgodnie z PN-85/B-04500.
Konsystencja (w cm) $wiezej zaprawy, w zaleznosci od rodzaju elementéw murowych,
okreslana wg PN-85/B-04500, powinna wynosic:
elementy ceramiczne o nasigkliwosci do 6% - 517 cm,

— elementy ceramiczne o nasigkliwo$ci powyzej 6% do 22% - 6*8 cm,

— elementy ceramiczne o nasigkliwo$ci 22% - 8*10 cm,

— elementy silikatowe - 6*8 cm,

— elementy z betonu kruszywowego zwyktego - 5*7 cm,

— elementy z betonu kruszywowego lekkiego - 7*8 cm,

— elementy z autoklawizowanego betonu komérkowego - 8*9 cm,

— elementy z kamienia naturalnego i sztucznego - 6*10 cm.
Gestos¢ objetosciowa zaprawy Swiezej:
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Badania gestosci zaprawy swiezej nie jest obowigzkowe. Badania takie mogg by¢
przydatne do alternatywnego okreslania zawartosci powietrza w zaprawie Swiezej. Wedtug
dotychczasowych norm polskich oznaczanie polega na okre$leniu czasu, po ktérym
zaprawa zgestnieje na tyle, ze jej konsystencja zmniejszy sie o 3 cm, a plastycznos¢ o 4
cm.

Czas zachowania wtasciwosci roboczych:

Czas zachowania wtasciwosci roboczych zapraw produkowanych fabrycznie powinien by¢é
deklarowany przez producenta. Wyniki badan przeprowadzanych wedtug PN-EN 1015-9
powinny wykazywaé czas nie krétszy niz jego wartos¢ deklarowana.

Czas zachowania wiasciwosci roboczych zapraw wykonywanych na miejscu budowy,
okreslany wedtug PN-EN 1015-9, nie powinien by¢ krétszy niz:

— dla zapraw cementowych - 2 h,

— dla zapraw cementowo-wapiennych - 5 h,

— dla zapraw wapiennych - 8 h.

Czas korekty swiezo zarobionej zaprawy:

Czas korekty powinien byé deklarowany w przypadku zapraw do murowania na cienkie
spoiny. Ogdlnie przyjmuje sie, ze nie powinien by¢ krétszy niz 7 minut.

Zawartos¢ powietrza

Badanie zawartosci powietrza jest wymagane w odniesieniu do zapraw produkowanych
fabrycznie, jedynie w przypadku zapraw tynkarskich. Jezeli jednak jest to konieczne ze
wzgledu na zastosowanie zaprawy murarskiej wg przepisu, wprowadzanej do obrotu, to
zakres zawartosci powietrza deklaruje producent. Badania przeprowadza sie zgodnie z PN-
EN 1015-7.

Co do zapraw z kruszywami porowatymi dopuszczana jest rowniez mozliwos¢ okreslania
zawartosci powietrza na podstawie badania gestosci objetosciowej Swiezej zaprawy,
zgodnie z PN-EN 1015-6.

Zawartos¢ powietrza dla zapraw bez dodatkow napowietrzajgcych, wykonywanych na
miejscu budowy, okreslana wedtug PN-EN 1015-7, nie powinna by¢ wieksza niz:

10% dla klas zapraw M 0,25 do M 5,

- 13% dla klas zapraw M 10 do M d.

Zawartosc¢ chlorkow:

Norma PN-EN 998-2 zaleca, aby zawarto$¢ chlorkéw nie przekraczata 0,1% suchej masy
zaprawy. W przypadku zapraw stosowanych w konstrukcjach zbrojonych konieczne jest
sprawdzenie zawartosci chlorkéw, zgodnie z PN-EN 1015-17.

Gestos¢ objetosciowa zaprawy stwardniatej:

Oznaczanie gestosci zaprawy w stanie suchym jest istotne przede wszystkim z uwagi na
koniecznos¢ okreslenia, czy dana zaprawa nalezy do grupy zapraw zwyktych czy do grupy
zapraw lekkich. Gestos¢ zapraw murarskich lekkich nie powinna by¢ wieksza niz 1300
kg/m. Gestos$¢ zapraw zwyklych wytwarzanych na miejscu budowy, okreslana wedtug PN-
EN 1015-10, zgodnie z normg PN-B-10104 nie powinna przekraczac:

1)zaprawy cementowej - 2000 kg/m ,

2)zaprawy cementowo-wapiennej - 1850 kg/m ,

3)zaprawy wapiennej - 1700 kg/m .

Wytrzymato$¢ na Sciskanie i zginanie:

Producent zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie powinien deklarowac ich
wytrzymatos¢ na Sciskanie lub odpowiednig klase wytrzymatosci. Norma PN-EN 998-2
definiuje klasy: M1, M 2,5, M 5, M 10, M 20 i M d (dla wytrzymatosci > 25 N/mm2 ).
Wytrzymato$¢ na sciskanie zaprawy produkowanej fabrycznie, badana zgodnie z normg
PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza od deklarowanej wytrzymatosci na sciskanie lub
deklarowanej klasy wytrzymatosci na sciskanie.

Normy nie wymagajg deklarowania wytrzymato$ci na zginanie zapraw produkowanych
fabrycznie.

Wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy wytwarzanej na miejscu budowy, badanej zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1015-11, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy
ponizej.

44



Tablica: Wytrzymatos¢ na Sciskanie w zaleznosci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

Klasa zaprawy i wytrzymato$¢ na Sciskanie)
Rodzaj zapraw Sym.bol N/mm*
| zaprawy odmiany M M M I MIM
0,25 0,5 | MTM25] M3 45| 15 | 20
A 20
Cementowa B 15
C 10
D 15
Cementowo- E 10
wapienna F 5
G 0,25
H 1
Wapienna I 0,5
J 0,25

Wytrzymato$¢ na zginanie zapraw murarskich wytwarzanych na miejscu budowy, badana
wedtug PN-EN 1015-11, w zaleznoéci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy, nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w tablicy ponize;.

Tablica: Wytrzymatos¢ na zginanie w zaleznos$ci od rodzaju, odmiany i klasy zaprawy

, Wytrzymatos¢ na zginanie w zaleznosci od klasy zaprawy
Rodzaj Symbol  IN/mm?2
zaprawy odmiany
M0,25| M0,5 M1 |M25 M5 M10| M15| M 20
A 50
Cementowa B 45
C 3,4
D 3,5
Cementowo- E 2,5
wapienna F 1,6
G 0,8
H 0,45
Wapienna I 0,4
J 0,25

PN-85/B-04500, powinna wynosi¢ nie wiecej niz:
a)zaprawa cementowa - 10%,
b)zaprawa cementowo-wapienna:

- klasyM 2,51 M 5 - 14%,

- klasy M 10i M 15 - 12%,
c) zaprawa wapienna - 15%.
W odniesieniu do zapraw wytwarzanych fabrycznie, przeznaczonych do stosowania w
elementach zewnetrznych budynku i narazonych na bezposrednie oddziatywanie
warunkéw atmosferycznych producent deklaruje i bada absorpcje spowodowang
kapilarnym podcigganiem wody. Wyniki badan przeprowadzonych zgodnie z PN-EN 1015-
18 powinny wykazac, ze absorpcja wody nie jest wieksza od deklarowane;.
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Mrozoodpornosc (trwatosc):

Trwatos¢ zaprawy okresla sie jako odpornos¢ na zamrazanie - odmrazanie.

Zaprawy przeznaczone do stosowania w zewnetrznych elementach budynku powinny by¢

odporne na zamrazanie - odmrazanie. Odpornos¢ na zamrazanie - odmrazanie

(mrozoodpornosé¢) zaprawy sprawdza sie wedtug metody podanej w PN-85/B-04500.

Zaprawe okresla sie jako odporng na zamrazanie - odmrazanie, jezeli po przeprowadzeniu

wymaganych cykli zamrazania - odmrazania spadek wytrzymatosci na sciskanie, badane;j

wedtug PN-EN 1015-11, jest nie wiekszy niz:

1) 10% w przypadku zapraw cementowych,

2)20% w przypadku zapraw cementowo-wapiennych.

W przypadku zapraw wapiennych badania sie nie przeprowadza, przyjmuje sie, ze nie sg

odporne na zamrazanie - odmrazanie.

Promieniotworczos¢ (substancje niebezpieczne):

Konieczne jest przeprowadzenie badan promieniotwérczosci naturalnej materiatow

budowlanych, w tym zapraw budowlanych. Badania te nalezy wykonywac¢ zgodnie z

Instrukcjg ITB nr 234/95.

Wytrzymatos$¢ spoiny:

Wytrzymato$¢ spoiny, zapraw murarskich przeznaczonych do stosowania w elementach

konstrukcyjnych budynku, okresla sie jako poczatkowg wytrzymatosé charakterystyczng na

Scinanie spoiny.

Poczatkowa wytrzymato$¢ charakterystyczna na $cinanie spoiny zapraw klasy M 1 doM d

wytwarzanych na miejscu budowy moze by¢ okreslana na podstawie:

1)badan potgczenia spoiny z elementem murowym wedtug PN-EN 1052-3,

2)wartosci tabelarycznych zawartych w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2 wynoszacych:

0,15 N/mm2 dla zapraw ogolnego stosowania i lekkich,
0,3 N/mm2 dla zapraw do cienkich spoin.

W odniesieniu do zapraw wykonywanych fabrycznie producent powinien deklarowac

charakterystyczng poczgtkowg wytrzymatos¢ spoiny.

Deklaracja moze by¢ wydana na podstawie badan przeprowadzonych zgodnie z procedurg

zapisang w PN-EN 1052-3 lub weditug wczesniej podanych warto$ci normowych zawartych

w zatgczniku C do normy PN-EN 998-2.

Reakcja na ogien:

Producent powinien podac klase reakcji na ogien zaprawy. Klasyfikacje reakcji na ogien

zapraw przeprowadza sie wedtug PN-EN 13501-1 nastepujaco:

1) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdbw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo < 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze
znaczenie), zalicza sie do klasy A1 reakcji na ogien bez konieczno$ci przeprowadzania
badania,

2) zaprawy zawierajgce frakcje jednolicie rozmieszczonych materiatdw organicznych,
liczong masowo lub objetosciowo > 1,0% (przyjmuje sie te wartos¢, ktéra ma wieksze
znaczenie), zalicza sie (deklaruje) do odpowiedniej klasy reakcji na ogien na podstawie
przeprowadzonych badan.

Przepuszczalno$¢ pary wodnej:

Wspétczynnik przepuszczalnos$ci (dyfuzji) pary wodnej zapraw murarskich przeznaczonych

do stosowania w elementach zewnetrznych budynku, wytwarzanych na miejscu budowy,

przyjmuje sie wedtug warto$ci tabelarycznych z PN-EN 1745, uzaleznionych od gestosci
zaprawy.

W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje, w

zaleznosci od gestosci zaprawy, wspoétczynnik przepuszczalnosci pary na podstawie

wartosci tabelarycznych podanych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.

* Wspétczynnik przewodzenia ciepta

Przy produkcji zapraw murarskich na placu budowy wspotczynnik przewodzenia ciepta
przyjmuje sie wedtug wartosci tabelarycznych, uzaleznionych od gestosci zapraw,
podanych w tablicy nr 3, zawartej w PN-B-10104.
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W odniesieniu do zapraw murarskich wytwarzanych fabrycznie producent deklaruje
wspotczynnik przewodzenia ciepta. Deklaracja moze byé wydana, w szczegdlnosci dla
zapraw lekkich, na podstawie badan przeprowadzanych zgodnie z procedurg zapisang w
pkt. 4.2 normy PN-EN 1745 lub na podstawie wartosci tabelarycznych uzaleznionych od
gestosci zapraw, zestawionych w tablicy A.12, zawartej w normie PN-EN 1745.
Prefabrykowane wyroby dodatkowe stosowane w konstrukcjach murowych powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 845. Wymaganiom okreslonym w normie PN-EN 845-1
powinny odpowiadac¢:

- kotwy,

- listwy kotwigce,

- wieszaki i wsporniki,

- stosowane do wzajemnego tgczenia ze sobg muréw oraz tgczenia muru z innymi
czesciami konstrukcji lub budowli, takimi jak: Sciany, stropy, belki i stupy.

Wymagania podane w normie PN-EN 845-2 powinny spetnia¢ jednolite, pojedyncze oraz
zespolone i ztozone:

- nadproza prefabrykowane o rozpietosci do 4,5 m:

stalowe,

- betonowe,

- murowane.

Wymaganiom okre$lonym w normie PN-EN 845-3 powinno odpowiada¢ zbrojenie do spoin
wspornych muréw, obejmujgce siatki stalowe:

- spajane,

- wigzane,

- ciggnione.

Stal zbrojeniowa weglowa stosowana w konstrukcjach murowych powinna spetniaé
wymagania podane w PN-B-03264 a austenityczna stal nierdzewna w PN-89/H-84023-06.
Do wznoszenia konstrukcji murowych mozna stosowac inne wyroby i materiaty:

- cement spetniajgcy wymagania norm PN-EN 197-1 i PN-EN 413-1,

- wapno budowlane odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 459-1,

- piasek i inne kruszywa mineralne, ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom
normy PN-EN 13139,

- kruszywa lekkie do betondw i zapraw spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN
13055,

- wode do betonow i zapraw zgodng z wymaganiami normy PN-EN 1008.

Stosowane spoiwa polimerowe i inne domieszki do zapraw powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm polskich lub aprobat technicznych.

Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do rob6t murowych

Wyroby i materialy do rob6ot murowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej),

- kazda jednostka tadunkowa lub partia elementéw murowych luzem jest zaopatrzona
w etykiete identyfikacyjna,

- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez
oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa
handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Iub jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne
(katalogowe) wyrobdéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia robot murowych powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem terminow
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Przyjecie wyrobow i materiatbw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.
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Normy:

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 jw.

PN-EN 413-1:2005 Cement murarski - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-EN 771-1:2006 Wymagania dotyczgce elementéw murowych - Czes¢ 1: Elementy murowe
ceramiczne.

PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréow - Czes¢ 3: Stalowe
zbrojenie do spoin wspornych.

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do muréw - Czes¢ 1: Zaprawa tynkarska.
PN-EN 998-1:2004/AC:2006 jw.

PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczgce zapraw do murdw - Czes¢ 1: Zaprawa murarska.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do murdéw - Pobieranie i przygotowanie prébek
zapraw do badan.

PN-EN 1015-2:2000/A1:2007(U) jw.

zaprawy (za pomocg stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005 jw.

PN-EN 1015-2:2000/A2:2007(U) jw.

PN-EN 1015-6:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie gestosci objetosciowej
Swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-6:2000/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw - Okreslenie zawartosci powietrza w
sSwiezej zaprawie.

PN-EN 1015-9:2001 Metody badan zapraw do muréw - Czes¢ 9: Okreslenie czasu
zachowania wiasciwosci roboczych i czasu korekty swiezej zaprawy.

PN-EN 1015-9:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-10:2001 Metody badah zapraw do murow - Czes¢ 10: Okreslenie gestosci
wysuszonej stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-10:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do murdow - Cze$¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci
na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1015-17:2002 Metody badan zapraw do murdéw - Czes¢ 17: Okreslenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w zaprawie.

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005(U) jw.

PN-EN 1015-18:2003 Metody badan zapraw do muréw - Cze$¢ 18: Okreslenie wspoétczynnika
absorpcji wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy.

PN-EN 1052-3:2003 Metody badan muréw - Cze$¢ 3: Okreslenie poczatkowej wytrzymatosci
muru na scinanie.

PN-EN 1052-3:2004/A1:2007(U) jw.

PN-EN 1443:2005 Kominy - Wymagania ogolne.

PN-EN 1457-2003 Kominy - Ceramiczne wewnetrzne przewody kominowe - Wymagania i
metody badan.

PN-EN 1457:2003/A1:2004 jw.

PN-EN 1457:2003/AC:2007 jw.

PN-EN 1806:2006(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne ksztaftki kanatéw spalinowych do
kominow jednosciennych - Wymagania i metody badan.

PN-EN 1996-2:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 2:
Uwarunkowania projektowe, dobdr materiatéw i wykonawstwo konstrukcji murowych.
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PN-EN 1996-3:2006(U) Eurokad 6: Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 3:
Uproszczone metody obliczania niezbrojonych konstrukcji murowych.

PN-EN 13063-1:2006(U) Kominy - System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi - Cze$¢ 1: Wymagania i metody badan odpornosci na pozar sadzy.

PN-EN 13063-2:2005(U) Kominy - System kominow z glinianymi / ceramicznymi kanatami
spalinowymi - Cze$¢ 2: Wymagania i metody badan w warunkach wilgotnych.

PN-EN 13069:2005(U) Kominy - Gliniane / ceramiczne obudowy systeméw kominowych -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13139:2003/AC:2004 jw.

PN-EN 13501-1:2007(U) Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i Elementéw budynkéw
- Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie.
PN-B-03002:1999/Ap1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az1:2001 jw.

PN-B-03002:1999/Az2:2002 jw.

PN-88/B-03004 Kominy murowane i zelbetowe - Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia -
Zaprawy o okre$lonej sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.
PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly - Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne - Bloki, formaki, ptyty surowe.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu - Gatunki.
PN-H-84023-6/A1:1996 jw.

Inne dokumenty i instrukcje:

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - Wymagania ogoine Kod
CPV 45000000-7, wydanie || OWEOB Promocja - 2005 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Czes¢ A - Roboty ziemne i
konstrukcyjne, zeszyt 3 ,Konstrukcje murowe", wydanie ITB - 2006 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, tom 1, czes$¢ 2, wydanie Arkady
- 1990 rok.

3.7. Szczego6towe zasady wykonania scian i oktadzin z plyt gipsowo-kartonowych:
Przed przystgpieniem do wykonywania oktadzin z ptyt gipsowo-kartonowych powinny by¢
zakonczone wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Przed rozpoczeciem prac montazowych pomieszczenia powinny by¢ oczyszczone z gruzu i
odpadow.

Oktadziny z ptyt gipsowo-kartonowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C
pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza miesci sie w granicach od 60 do 80%.

Pomieszczenia powinny by¢ suche i dobrze przewietrzone.

Ruszt metalowy pod oktadziny gipsowo-kartonowe mozna wykonac na kilka sposobdéw:

- przy uzyciu profili stosowanych do budowy $cian dziatowych, bez kontaktu z ostaniang
$ciang,

- z uzyciem sciennych profili ,U", umocowanych do podtoza uchwytami typu ES,

- przy uzyciu profili sufitowych, mocowanych do podtoza elementami tgczgcymi typu ES.
Scianki dziatowe g-k:

-Zamocowanie do podtogi i stropu elementéw poziomych (profile "U") oraz elementow
pionowych (profile "C"), rozpietych pomiedzy elementami poziomymi.

- Rozstaw stupkow (profili "C") ma by¢ nie wiekszy niz potowa szerokosci ptyty i musi by¢ tak
dobrany, aby fgczenia ptyt wypadaty na stupkach.
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- Profile C wstawia sie pionowo pomiedzy pofki profili U i nie stabilizuje sie ich potozenia; profil
C jest przesuwany dopiero w odpowiednie miejsce po przytozeniu ptyty w momencie
mocowania ptyt g-k do elementéw rusztu.
- Rozstaw profili musi by¢ taki, aby byt spetniony warunek, ze rozstaw przemnozony przez
liczbe catkowita bedzie réwny szerokosci ptyty g-k.
-Dla zapewnienia projektowanej izolacyjnosci akustycznej $ciany pod skrajne profile,
zaréwno poziome, jak i pionowe (przylegajgce do stropu, podtogi i Scian bocznych) nalezy
podiozy¢ tasme izolacji akustycznej wykonang z elastycznej pianki polietylenowej. Profile te
przytwierdza sie srednio co 80 cm do podtogi i stropu odpowiednimi kotkami szybkiego
montazu.
- Profile C skraca sie do wymaganego wymiaru recznymi nozycami do blachy lub specjalna
gilotyna dzwigniowa.
- Dtugos¢ profili C winna by¢ mniejsza o 10 do 20 mm od wysokosci pomieszczenia.
-W scianach z ptyt gipsowo-kartonowych oscieznice nalezy montowac¢ na etapie
wykonywania rusztu.
- Mozna stosowac os$cieznice zarowno drewniane jak i stalowe. Jedynym warunkiem jest
dopasowanie szerokosci ramiaka oscieznicy do grubosci Sciany.
- Stupki przyoscieznicowe powinny by¢ wykonane z profili "UA" z blachy o grubosci 2 mm.
Wymagajg one pewnego utwierdzenia w stropie i podtodze. Stuzg do tego specjalne kgtowniki
przykrecane na koncach profili "UA" i zamocowane do stropu i podtogi.
- Przy wznoszeniu scian o wysokosci do 3 m i lekkich skrzydtach drzwiowych dopuszcza sie
stosowanie stupkow przyoscieznicowych z profili "C" z blachy 0,6 mm.
- Bezposrednio nad oscieznicg musi by¢ wstawiony odcinek profilu "U" tgczacy stupki
przyoscieznicowe, tworzgc rodzaj nadproza.
- Miedzy ptytami nie powinna pozostawac zbyt duza szczelina, ktéra trzeba by byto wypetniaé
masa szpachlowa.
- Piyty powinny by¢ ustawiane pionowo i przykrecane do profili pionowych.
-Jesli istnieje koniecznos¢ sztukowania ptyt, to przyciety kawatek ptyty powinien by¢
mocowany raz na gorze, a raz na dole po to, aby poziome potgczenia ptyt nie wypadaty w
jednej linii.
- Nie mozna tgczyé ptyt na krawedzi otworu. Potgczenie takie powinno by¢ odsuniete od
krawedzi otworu co najmniej o 15 cm.
- Po zamontowaniu ptyty g-k nie powinny dotykaé ani do podtogi ani do sufitu po to, by ptyty
mogty sie swobodnie odksztatca¢ pod wptywem obcigzen zewnetrznych, ciezaru wlasnego i
zmian wilgotnosci.
- Piyty przykreci¢ jednostronnie do rusztu wkretami w rozstawie 20-25 cm, regulujgc
ustawienie stupkow.
- Utozy¢ ptyty z welny mineralnej pomiedzy profilami rusztu tak, aby nie dotykata ona ptyt g-k
(gr. ptyt z wetny powinna by¢ o 1 cm mniejsza niz szeroko$¢ profili rusztu).
- Po utozeniu wetny nalezy zamocowac piyty z drugiej strony rusztu w taki sposéb, aby
potgczenia ptyt nie wypadty na tym samym, ale na sgsiednim stupku. Obudowy z g-k
-Zamocowanie profilowanych ksztattownikéw stalowych U do elementéw konstrukcyjnych.
-Zamocowanie ksztattownikéw profilowanych C.
- Przymocowanie ptyt gipsowo-kartonowych do rusztu za pomocg wkretow.
Przy budowie rusztéw na powierzchniach skosnych nalezy stosowal¢ zasady montazu
podobne, jak dla rusztow sufitowych. Przyktadowo: dla rusztéw z listew o przekroju 30x50
mm, mocowanych do krokwi dachowych (rozstawionych co ok. 900 mm) przy pomocy
tacznikow typu ES, odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna przekraczac:

- 550 mm dla ptyt o gr. 15 mm mocowanych poprzecznie,

- 550 mm dla ptyt o gr. 12,5 mm mocowanych poprzecznie,

- 420 mm dla ptyt o gr. 9,5 mm mocowanych poprzecznie.
Analogiczne rozstawy obowigzujg przy zastosowaniu profili stalowych CD 60/27,
mocowanych do krokwi tgcznikami ES.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ptyt gipsowo-kartonowych w trakcie wykonywania robot
powinna by¢ zgodna z PN-B-79405 ,Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych".
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W szczegdblnosci powinna by¢ oceniana:
- réwnosc¢ powierzchni piyt,
- narozniki i krawedzie (czy nie ma uszkodzen),
- wymiary ptyt (zgodne z tolerancjg),
- wilgotnos¢ i nasigkliwosg,
- obcigzenie na zginanie niszczgce lub ugiecia piyt.
Warunki badan ptyt gipsowo-kartonowych i innych materiatobw powinny by¢ wpisywane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Dopuszczalne odchytki powierzchni:

Odchylenie Odchylenia powierzchni i krawedzi od Odchylenie
powierzchni kierunku przecinajgcych sie
suchego tynku od pionowego poziomego ptaszczyzn od kata
ptaszczyzny i przewidzianego w
odchylenia krawedzi dokumentac;ji

od linii prostej

nie wieksza niz 2 mm nie wieksze niz 1,5 mm| nie wieksze niz 2 mm najnie wieksze niz 2 mm

i w liczbie nie na 1 mb i ogdtem nie| 1 mb i ogdtem nie wiecej
wigkszej niz 2 na wiecej niz 3 mm w niz 3 mm na catej

catej dlugosci taty pomieszczeniach do powierzchni

kontrolnej o dlugosci | 3,5 mm wysokos$ci oraz| ograniczonej scianami,
2mb nie wiecej niz4 mmw | belkami itp.

pomieszczeniach
powyzej 3,5 m
wysokosci

Normy:

PN-72/B-10122 Roboty oktadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy

odbiorze. PN-B-79405 Wymagania dla ptyt gipsowo-kartonowych.

PN-93/B-02862 Odpornos¢ ogniowa.

Inne dokumenty i instrukcje:

Informator o montazu ptyt gipsowo-kartonowych, $cian dziatowych, okfadzin $ciennych i
sufitbw podwieszanych oraz do rozbudowy poddaszy - Rigips Polska-Stawiany Sp. z o.0.,
Szarbkow 73, 28-400 Pinczow.

Informator-Poradnik ,Zastosowanie ptyt gipsowo-kartonowych w budownictwie" - wydanie 1V
- Krakow 1996 r.

3.8. Szczegotowe zasady wykonania bezspoinowych systeméw ocieplenia scian
budynkow:
Wszystkie materiaty do wykonania ocieplenn powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Srodek gruntujgcy - materiat wodorozcienczalny (np. dyspersja akrylowa, wodny roztwér szkia
wodnego) stosowany, zaleznie od rodzaju i stanu podtoza, do jego przygotowania przed
klejeniem ptyt izolacji termicznej lub na powierzchni warstwy zbrojonej, przed wykonaniem
warstwy wykonczeniowe;.
Zaprawa (masa) klejgca - gotowy lub wymagajgcy zarobienia z wodg materiat (na bazie
cementu modyfikowany polimerami, polimerowy/akrylowy mieszany z cementem, zbrojony
widknem szklanym) do klejenia ptyt izolacji termicznej do podtoza, zréznicowany zaleznie od
rodzaju izolacji (styropian, wetna mineralna). Wybdr zaprawy ma wptyw na klasyfikacje
palnosci wyrobu. W niektérych systemach zaprawa klejgca stosowana jest takze do
wykonania warstwy zbrojonej. Wymagana konsystencja zaprawy (stozek pomiarowy): 10 %1
cm.
Ptyty termoizolacyjne:
piyty styropienowe gr. 15 cm lub, jesli takie rozwigzanie dopusci projektant, ptyty z wetny
mineralnej zwyktej i lamelowej majg zastosowanie na catych powierzchniach sScian
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budynkéw lub, w pofgczeniu ze styropianem, tylko na czesci powyzej 25 m ponad
poziomem terenu. Ptyty z wetny mineralnej zwyktej wymagajg w kazdym przypadku
mocowania mechanicznego, z wetny lamelowej mogg byé¢, zaleznie od wiasciwosci
podioza, tylko klejone. Szczegdétowe wymagania dla ptyt z wetny mineralnej okresla norma
PN-EN 13162,

inne rodzaje materiatow termoizolacyjnych - szkfo piankowe, pianka mineralna.

Zaprawa klejowa sucha do styropianu.

taczniki mechaniczne:

- kotki rozporowe - wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa sztucznego (nylon,
polipropylen, poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub z
tworzywa. Wyposazone sg w talerzyki dociskowe, dodatkowo - w krgzki termoizolacyjne,
zmniejszajgce efekt powstawania mostkow termicznych,
profile mocujgce - metalowe (ze stali nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzgce do
mocowania ptyt izolacji termicznej o frezowanych krawedziach.

Zaprawa zbrojgca - oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-

kopolimerowa), zawierajgca wypetniacze (takze widkna) masa, nanoszona na powierzchnie

piyt izolacyjnych, w ktérej zatapiana jest siatka zbrojgca. W niektorych systemach tworzy
samodzielnie warstwe zbrojona.

Siatka zbrojgca - siatka z widkna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o

gramaturze min. 145 g/m , wtapiana w zaprawe zbrojgca.

Zaprawy (masy) tynkarskie
zaprawy mineralne - oparte na spoiwach mineralnych (mineralno - polimerowych) suche
zaprawy do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Mimo mozliwosci barwienia,
zgodnie z zaleceniami producentow, dla poprawy cech optycznych, nasigkliwosci i
odpornosci na zanieczyszczenia wymagajg zwykle malowania farbami elewacyjnymi.
Zaleznie od uziarnienia (1,5-6 mm) wykonywane sg w roznych grubosciach i fakturach
powierzchni - typu baranek lub rowkowy (,kornik", Ztobiony),
masy akrylowe (polimerowe) - oparte na spoiwach organicznych (dyspersje polimerowe)
gotowe materiaty do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych. Barwione w masie nie
wymagajg malowania farbami elewacyjnymi. Grubos$ci i faktury powierzchni - jak w
przypadku tynkéw mineralnych,
masy krzemianowe (silikatowe) - oparte na bazie szkta wodnego potasowego (z dodatkiem
zywicy akrylowej) gotowe materiaty do wykonywania tynkéw cienkowarstwowych.
Barwione w masie nie wymagajg malowania farbami elewacyjnymi. Zaleznie od uziarnienia
(1-3 mm) wykonywane w réznych grubosciach i fakturach powierzchni tynkéw - typu
baranek, rowkowy lub modelowany,
masy silikonowe - oparte na bazie zywicy (emulsji) silikonowej, gotowe materiaty do
wykonywania tynkow cienkowarstwowych. Barwione w masie nie wymagajg malowania
farbami elewacyjnymi. Grubosci i faktury powierzchni - jak w przypadku tynkow
krzemianowych.

Farby - farby elewacyjne akrylowe, krzemianowe (silikatowe) i silikonowe, stosowane

systemowo lub uzupetniajgco na powierzchniach tynkéw cienkowarstwowych.

Elementy uzupetniajgce (akcesoria systemowe):

profile cokotowe (startowe) - elementy stalowe lub aluminiowe, stuzgce do systemowego
uksztattowania dolnej krawedzi powierzchni BSO, mocowane do podioza za pomoca
kotkéw rozporowych,

narozniki ochronne - elementy: z witdkna szklanego (siatki), PCW, blachy stalowej i
aluminiowej (z ramionami z siatki), stuzgce do zabezpieczenia (wzmocnienia) krawedzi
(naroznikéw budynkow, osciezy itp.) przed uszkodzeniami mechanicznymi,

listwy krawedziowe - elementy ze stali nierdzewnej (aluminium) stuzgce do wykonywania
stykéw BSO z innymi materiatami (np. oscieznicami),

profile dylatacyjne - elementy metalowe lub z widékna szklanego, stuzace do ksztattowania
szczelin dylatacyjnych na powierzchni BSO,
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tasmy uszczelniajgce - rozprezne tasmy =z elastycznej, bitumizowanej pianki
(poliuretanowej) do wypetniania szczelin dylatacyjnych, potaczeh BSO z oscieznicami,
obrébkami blacharskimi i innymi detalami elewacyjnymi,

pianka uszczelniajgca - materiat do wypetniania nieszczelnych potgczen miedzy ptytami

IZO|aCjI termicznej,

- siatka pancerna - siatka z widkna szklanego o wzmocnionej strukturze (gramatura ~500
g/m ), do wykonania wzmocnionej warstwy zbrojonej BSO w strefach o podwyzszonym
oddziatywaniu mechanicznym (np. do wysokosci 2 m ponad poziomem terenu),
siatka do detali - siatka z widkna szklanego o delikatnej strukturze (gramatura ~50 g/m)
do ksztattowania detali elewac;ji (boniowanie, profile),
profile (elementy) dekoracyjne - gotowe elementy do ksztattowania elewacji (gzymsy,
obramienia, podokienniki), wykonane z granulatu szklanego, styropianu, pokrywane
ewentualnie warstwg zbrojong i malowane,
podokienniki - systemowe elementy, wykonane z blachy lakierowanej, powlekanej
(stalowej, aluminiowej), dostosowane do montazu z BSO.

Uwaga: W sktad wiekszosci systeméw BSO wchodzi jedynie cze$¢ wymienionych wyzej

elementéw.

Wariantowe stosowanie materiatow:

Zgodnie z okresleniem art. 2 pkt 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

bezspoinowe systemy ocieplania sg wyrobami budowlanymi i powinny by¢ stosowane zgodnie

z wydanymi im aprobatami. Wynika z tego wymog koniecznosci wytgcznego stosowania

sktadnikow systemu, wymienionych w odpowiedniej Aprobacie Technicznej. Na rynku

europejskim (w tym krajowym) dokumentem dopuszczajgcym BSO do obrotu sg Europejskie

Aprobaty Techniczne (EAT), udzielane w oparciu o Wytyczne do Europejskich Aprobat

Technicznych - ETAG nr 004, na rynku krajowym - Aprobaty Techniczne ITB, udzielane w

oparciu o Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych (ZUAT).

Wyroby do systemow ociepleniowych mogg byC¢ przyjete na budowe, jesli spehniajg

nastepUJace warunki:
sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej lub majg akceptacje projektanta,
sg wiasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobdéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét ociepleniowych wyrobow nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatébw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i

przechowywane zgodnie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg Techniczng (pkt

4 - Pakowanie, przechowywanie i transport).

Podstawowe zasady przechowywania:

- $rodki gruntujgce, gotowe masy (zaprawy, kleje), farby - przechowywaé w szczelnie
zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed bezposrednim nastonecznieniem i
dziataniem mrozu, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,
materialy suche - przechowywac¢ w szczelnie zamknietych opakowaniach, w warunkach
suchych, przez okres zgodny z wytycznymi producenta,
izolacja termiczna - ptyty ze styropianu i wetny mineralnej przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i oddziatywaniem warunkoéw atmosferycznych,
siatki zbrojgce, listwy, profile, oktadziny - przechowywa¢ w warunkach zabezpieczonych
przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem BSO nalezy:
wykonac wszystkie roboty stanu surowego, zamurowac i wypetnié przebicia, bruzdy i ubytki,
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wykonac¢ caty zakres robot dekarskich (pokrycia, odwodnienie, obrobki blacharskie),
montazu (ewentualnie wymiany) stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej, przejs¢ i
przytgczy instalacyjnych na powierzchniach przeznaczonych do wykonania BSO,
wykonac roboty, majgce wptyw na sytuacje wilgotnosciowg podioza, przede wszystkim
tynki wewnetrzne i jastrychy,

wykonac zabezpieczenia stolarki, $lusarki, oktadzin i innych elementow elewac;i.

Przed rozpoczeciem robot nalezy wykona¢ ocene podioza, polegajacg na kontroli jego

czystosci, wilgotnosci, twardosci, nasigkliwosci i rownosci.

Préba odpornosci na Scieranie - ocena stopnia zapylenia, osypywania sie powierzchni lub

wystepowania pozostatosci wykwitow i spiekdw za pomocg dtoni lub czarnej, twardej tkaniny.

Préba odpornosci na skrobanie (zadrapanie) - wykonanie krzyzowych nacie¢ i zrywanie

powierzchni lub ocena zwarto$ci i nosnosci podtoza oraz przyczepnosci istniejgcych powtok

za pomocag rylca.

Préba zwilzania - ocena chionnosci (nasigkliwosci) podioza za pomocg mokrej szczotki,

pedzla lub spryskiwacza.

Sprawdzenie réwnosci i gladkosci - okreSlenie wielkosci odchytek $ciany (stropu) od

ptaszczyzny i kierunku pionowego (poziomego). Dopuszczalne wartosci zalezne sg od rodzaju

podioza (konstrukcije murowe, zelbetowe monolityczne, zelbetowe prefabrykowane,
tynkowane).

llos¢ i rozmieszczenie poddanych badaniom miejsc powinna umozliwi¢ uzyskanie wynikow,

miarodajnych dla catej powierzchni podtoza na obiekcie.

Kontroli wymaga takze wytrzymatos¢ powierzchni podtozy. Dotyczy to przede wszystkim

podfozy istniejgcych - zwietrzatych powierzchni surowych, tynkowanych i malowanych. W

przypadku watpliwosci dotyczacych wytrzymatosci nalezy wykonac jej badanie metoda ,pull

off', przy zastosowaniu urzgdzenia badawczego (testera, zrywarki). Mozna takze wykonaé
prébe odrywania przyklejonych do podioza prébek materiatu izolacyjnego.

Przygotowanie podtoza:

Zaleznie od typu i stanu podtoza (wynik oceny) nalezy przygotowac je do robét zasadniczych:
oczysci¢ podtoze z kurzu i pylu, usung¢ zanieczyszczenia, pozostatosci srodkow
antyadhezyjnych (olejow szalunkowych), mleczko cementowe, wykwity, luzne czastki
materiatu podtoza,
usung¢ nierownoséci i ubytki podioza (skucie, zeszlifowanie, wypetnienie zaprawg

wyrownawcza)
usungc¢ przyczyny ewentualnego zawilgocenia podtoza; odczekaé¢ do jego wyschniecia,

w przypadku istniejgcych podtozy usung¢ warstwe ztuszczen, spekan, odspajajgcych sie
tynkéw i warstw malarskich. Sposob przygotowania powierzchni (czyszczenie stalowymi
szczotkami, metoda strumieniowa (rézne rodzaje Scierniw), cisnieniowa) nalezy
dostosowac do rodzaju i wielkosci powierzchni podtoza, powstate ubytki wypetni¢ zaprawg
wyréwnawcza,

wykonac inne roboty przygotowawcze podtoza, przewidziane w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej szczegdtowej oraz przez producenta systemu,

wystajgce lub widoczne nieusuwalne elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone

antykorozyjnle
Roboty nalezy wykonywaé przy spetnieniu wymagan producenta systemu, dotyczgcych
dopuszczalnych warunkéw atmosferycznych (najczesciej - temperatura od +5 do +25°C, brak
opaddw, silnego nastonecznienia, wysokiej wilgotnoéci powietrza). Zalecane jest stosowanie
mocowanych do rusztowan oston, zabezpieczajgcych przed oddziatywaniem opadéw
atmosferycznych, promieniowania stonecznego i wiatru. Niektore systemy zawierajg odmiany
materiatdbw, umozliwiajgce wykonywanie prac w warunkach podwyzszonej wilgotnoSci
powietrza i obnizonej temperatury powietrza (nocnych przymrozkéw).

Zaleznie od rodzaju i stanu podtoza oraz wymagan producenta systemu nalezy naniesc

Srodek gruntujgcy na catg jego powierzchnie.

Przed rozpoczeciem montazu ptyt nalezy wyznaczy¢ potozenie ich dolnej krawedzi i

zamocowac wzdtuz niej listwe cokotowg (3 kotki rozporowe na mb listwy oraz po jednym w

skrajnych otworach). Zamocowac takze profile i listwy w miejscach krawedzi BSO - zakonczen
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lub stykéw z innymi elementami elewacji. Za pomocg sznuréw wyznaczy¢ ptaszczyzne ptyt

izolacji termiczne;j.

Nanies¢ zaprawe klejgcg na powierzchnie piyt izolacji termicznej, zaleznie od réwnosci

podioza, w postaci plackow i ciggtego pasma na obwodzie piyty (metoda pasmowo -

punktowa) lub pacg zgbkowang na catej powierzchni piyty.

Ptyty nakleja¢ w kierunku poziomym (pierwszy rzad na listwie cokotowej) przy zastosowaniu

wigzania (przesuniecie min. 15 cm). Zapewni¢ szczelnos¢ warstwy izolacji termicznej poprzez

Sciste utozenie plyt i wypetnienie ewentualnych szczelin paskami izolacji lub - w przypadku

styropianu - piankg uszczelniajgcg. Po zwigzaniu zaprawy klejgcej, ptaszczyzne ptyt izolagji

termicznej zeszlifowa¢ do uzyskania réwnej powierzchni. Zgodnie z wymaganiami
systemowymi, nie wczesniej, niz 24 godziny po zakonczeniu klejenia, nalezy wykonaé
ewentualnie przewidziane projektem mocowanie tgcznikami mechanicznymi (kotkami

rozporowymi). Dtugosc¢ fgcznikow zalezna jest od grubosci ptyt izolacji termicznej, stanu i

rodzaju podtoza. Ich rozstaw (min. 4 szt./m ) - od rodzaju izolacji termicznej i strefy elewaciji.

Po nawierceniu otworéw umiesci¢ w nich kotki rozporowe, a nastepnie wkreci¢ lub wbic

trzpienie.

W nastepnej kolejnosci uksztattowac¢ detale BSO - oscieza, krawedzie naroznikéw budynku i

osciezy, szczeliny dylatacyjne, styki i potgczenia - przy zastosowaniu paskow cienkich ptyt

izolacji termicznej, naroznikdw, listew, profili, kgtownikéw, tasm i paskoéw siatki zbrojgce;.

Z paskow siatki zbrojgcej wykonac zbrojenie uko$ne przy naroznikach otworéw okiennych i

drzwiowych. Na powierzchnie piyt izolacji termicznej naciggng¢ pacg warstwe zaprawy

zbrojacej (klejgcej), natozy¢ i wtopi¢ w nig za pomocg pacy siatke zbrojgcg, w pierwszej
kolejnosci ewentualng siatke pancerng. Powierzchnie warstwy zbrojonej wygtadzi¢ - siatka
zbrojgca powinna by¢ catkowicie zakryta zaprawa.

Zaleznie od systemu, na powierzchni warstwy zbrojonej nanies¢ srodek gruntujacy.

Elementy dekoracyjne zamocowac (naklei¢) na powierzchni wykonanej warstwy zbrojone;j.

Warstwe wykonczeniowg wykonaé¢ po zwigzaniu (wyschnieciu) zaprawy zbrojgcej - nie

wczesniej, niz po uptywie 48 godzin od jej wykonania. Po ewentualnym zagruntowaniu

(zaleznie od wymagan systemowych) nanies¢ mase tynku cienkowarstwowego i poddac jego

powierzchnie obrébce, zgodnie z wymaganiami producenta systemu i dokumentacjg

projektowg oraz specyfikacjg techniczng szczegétowag Sposdb wykonania tynku zalezny jest
od typu spoiwa, uziarnienia zaprawy i rodzaju faktury powierzchni. Powierzchnie tynku
pomalowa¢ wybranym rodzajem farby - zaleznie od wymagan projektu, systemu, warunkéw

Srodowiskowych.

Jakos¢ i funkcjonalno$¢ BSO zalezy od prawidtowosci wykonania wszystkich kolejnych

etapdw systemowo okreslonych robét. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot

szczegolnie wazna jest biezgca kontrola robot zanikajgcych (ulegajgcych zakryciu). Dotyczy
to przede wszystkim:

— Kontroli przygotowania podioza - nosnosci, czystosci, wilgotnosci, nasigkliwosci
(wykonania warstwy gruntujacej), réwnosci powierzchni,

— Kontroli jakosci klejenia ptyt izolacji termicznej - montazu profili cokotowych, przyklejenia
ptyt na powierzchni i krawedziach, szczelnosci stykow ptyt, wypetnienia szczelin, czystosci
krawedzi ptyt, uksztattowania detali elewac;ji - dylatacji, stykow i potgczen,

— Kontroli wykonania mocowania mechanicznego - rozmieszczenia i rozstawu kotkow
rozporowych, potozenia talerzykéw (krazkéw) wobec ptaszczyzny ptyt (w ptaszczyznie lub
do 1 mm poza nig),

— Kontroli wykonania warstwy zbrojonej - zbrojenia ukosnego otworow, zabezpieczenia
krawedzi, wielkosci zakladow siatki, pokrycia siatki zbrojgcej, grubosci warstwy i jakosci
powierzchni warstwy zbrojonej, wykonania jej gruntowania, mocowania profili. Wykonanie
systemu nie powinno powodowac szkodliwych peknie¢ w warstwie zbrojonej, tzn. pekniec
na potgczeniach ptyt i/lub peknie¢ o szerokosci wiekszej niz 0,2 mm,

— Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej - sprawdzenie zakresu
wykonania (w przypadku systemowego wymagania),

— Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej:
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tynku - pod wzgledem jednolitosci, réwnosci, koloru, faktury,
malowania - pod wzgledem jednolitosci i koloru.

Badania w czasie odbioru robodt przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich
wymagan, dotyczacych roboét ociepleniowych, w szczegolnosci w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegotowa) wraz z

wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

prawidtowosci przygotowania podtoza,

prawidtowosci wykonania ocieplenia i szczegotéw systemu ociepleniowego.
Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywaé wyniki badarn dokonanych przed
przystgpieniem do roboét i w trakcie ich wykonywania.
Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy na wstepie sprawdzi¢ na podstawie
dokumentow czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt
potwierdzajg, ze przygotowane podioza nadawaly sie do wykonania robét ociepleniowych, a
uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszej ST.
Do badanh odbiorowych nalezy przystgpi¢ po catkowitym zakornczeniu robaot:
W trakcie dokonywania odbioru robot nalezy dokonaé oceny wykonanych robét elewacyjnych
z zastosowaniem systemow ocieplania scian poprzez porownanie z wymaganiami podanymi
w pkt. 5. niniejszej ST, ktére powinny uwzglednia¢ wymagania producenta systemu
docieplenia, normy dotyczgce warunkéw odbioru a podane dalej w pkt. 10, a takze
~Wytycznych wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem
zewnetrznych zespolonych systemdéw ocieplania $cian" - wyd. przez Stowarzyszenie na
Rzecz Systemow Ocieplen, Warszawa 2004 r. lub innym, réwnorzednym opracowaniu.
M.in. zgodnie z trescig ,Warunkdw technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych" dla
tynkéw o fakturze specjalnej do powierzchni BSO, pokrytych tynkiem cienkowarstwowym,
nalezy stosowa¢ wymagania normy PN-70/B-10100 ,Roboty tynkowe. Tynki zwykte.
Wymagania przy odbiorze".
Wedtug tej normy odchylenia wymiarowe wykonanego tynku powinny miescic sie w
nastepujacych granicach:

Kategoria [Odchylenie Odchylenie powierzchni i Odchylenie
tynku powierzchni tynku od krawedzi od kierunku przecinajgcych
ptaszczyzny i sie ptaszczyzn od
odchylenie krawedzi , , kata
od linii prostej pronowego pozIomego przewidzianego w
dokumentacji

nie wieksze niz 3
mm i w liczbie nie

nie wieksze niz
2mmnaimi

nie wieksze niz
3mmnalmi

wigkszej niz 3 na ogotem nie ogotem nie

cafej dlugosci taty | wiecej niz 4 wiecej niz 6

kontrolnej 2 m mm w mm na catej
pomieszczenia | powierzchni
chdo3,5m miedzy
wysokosci oraz | przegrodami
nie wiecej niz 6 | pionowymi
mm w (Sciany, belki

pomieszczenia
ch powyzej 3,5
m wysokosci

itp.)

nie wieksze niz 3 mm

nal1m

Obowazwa takze wymagania:
odchylenia promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia
nie powinny by¢ wigksze niz 7 mm,
dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych tynkéw nie
powinny by¢ wieksze niz 10 mm na catej wysokosci kondygnacji i 30 mm na catej
wysokosci budynku.
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Pokryta tynkiem cienkowarstwowym i ewentualnie malowana powierzchnia BSO powinna
posiadaé¢ jednorodny i staty kolor i fakture. Niedopuszczalne jest wystepowanie na jej
powierzchni lokalnych wypuktosci i wklestosci, mozliwych do wykrycia w Swietle
rozproszonym.

Normy

— PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z weny

mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

— PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne

zespolone systemy ocieplania (ETICS) z welng mineralng. Specyfikacja.

—  PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.

— PN-ISO 1791:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.

— PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i

okreslenia.

— PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i

wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

3.9. Szczegoétowe wymagania dotyczace ukladania posadzek winylowych:
Wymagane do wykonania zaméwienia sg ptyty o parametrach:

— grubos¢ catkowita min. 3 mm, grubos¢ warstwy uzytkowej min. 0,7 mm, ciezar

catkowity 5100 gr/m? (+/-10%);

— rozmiar ptyetk: 30x600 mm (+/-10%), kolor czarny;

— antyposlizgowos¢: R10 wg DIN 51130;

— trudnozapalnos¢: klasa Bfi-S1 wg EN ISO 13501;

— Swiattoodporno$c¢: metoda 3 nie mniejsza niz 6 —wg ISO 105 BO2;

— klasa scieralnosci: grupa T wg EN 649;

— antyelektrostatycznos¢; nacisk punktowy: 0,05mm wg EN 433;

— stabilnos¢ wymiarow: max 0,1% wg EN 434.
Posadzki winylowe mozna uktadac na twardych podtozach np. cementowych, ceramicznych.
Muszg one by¢ zwarte, stabilne, rowne, ptaskie i suche. ze wzgledu na matg grubosc paneli,
podtoze pod nie musi by¢ idealnie proste, w miare gtadkie i bez Zadnych pekniec.
Maksymalne odchylenia od ptaszczyzny nie mogg przekracza¢é 3 mm na 2 m dtugosci.
Wszelkie nieréwnosci nalezy usung¢, stosujgc samopoziomujgce masy cementowe lub
szybkoschngce czy tez plastyczne masy szpachlowe na bazie cementu.
Jesli wczesniej przygotowane podioze jest porowate konieczne jest przed aplikacjg kleju
zagruntowanie podtoza stosujgc grunt zalecany przez producenta klejow dyspersyjnych. llos¢
rozprowadzonego jednorazowo kleju dyspersyjnego zaleze¢ bedzie od istniejgcych warunkow
w pomieszczeniu, takich jak temperatura, wilgotno$¢, przeptyw powietrza. Warunki te beda
miaty krytyczne znaczenie w stosunku do witasciwosci klejgcych klejow. Konieczne jest
stosowanie sie do zalecen producenta w tej kwestii. W pomieszczeniach gdzie niemozliwe jest
rozprowadzenie kleju dyspersyjnego jednorazowo w catym pomieszczeniu wskazane jest
wyznaczenie obszardow pracy, w ktérych parametry klejgce kleju pozwolg na instalacje ptytek
lub paneli.
Zastepczo dopuszczalne jest stosowanie akrylowych klejow dyspersyjnych, ktére zachowujg
swoje parametry klejgce dtuzej niz tradycyjne kleje dyspersyjne. Wiasciwosci akrylowych
klejow dyspersyjnych mogg okazac sie rowniez bardziej korzystne w przypadku instalaciji
wymagajgcej dopasowania skomplikowanych elementow.
Jesli instalowane plytki lub panele nie sg uktadane wedtug wczesniej wyznaczonego wzoru
lub projektu nalezy bra¢ pod uwage, ze wzory i kolory na ptytkach wystepujg przypadkowo.
Aby unikngc¢ przy instalacji jednego koloru wystepowania jasniejszych i ciemniejszych miejsc
konieczne jest przed zainstalowaniem rozpakowanie materiatu i przemieszanie miedzy sobg
ptytekl ub paneli w taki sposéb aby po zainstalowaniu nie wystepowaty jasniejsze lub
ciemniejsze miejsca. Po dokonaniu selekcji ptytek lub paneli oraz uzyskaniu przez klej
wiasciwosci klejgcych przystepujemy do instalacji. Pierwszg ptytke lub panel przyklejamy w
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miejscu przeciecia sie linii centralnych A-B i C-D. Konieczne jest doktadne docisniecie ptytki
lub panelu do podtoza aby cate ewentualnie nagromadzone powietrze wydostato sie spod
ptytki lub panelu. Dzieki temu zabiegowi uzyskujemy pewnos$¢ catopowierzchniowego
przyklejenia materiatu do podtoza Identycznie postepujemy w przypadku Kkolejnych
instalowanych ptytek lub paneli. W pierwszej kolejnosci instalujgc materiat wzdtuz linii
centralnych A-B i C-D a nastepnie instalujgc materiat pomiedzy liniami.

Wiasciwe oraz bardzo doktadne dopasowywanie ptytek lub paneli zagwarantuje szczelnosc i
wiasciwy wyglad instalacji. Po zakonczeniu czesci instalacji konieczne jest docisniecie ptytek
lub paneli podtogowym walcem o wadze 68 kg celem doktadnego przylegania materiatu do
podtoza.

Zalecane sg trzy metody docinania piytek lub paneli instalowanych na obwodzie
pomieszczenia: przez natozenie, przy uzyciu rysika, przy uzyciu gilotyny. Wybor wtasciwej
metody zalezy od linii wyznaczonej przez sciane.

W duzych pomieszczeniach zalecana jest metoda postepowania polegajgca na:

— wyznaczeniu punktu centralnego w sposéb identyczny jak we wczesniejszym opisie,
upewniajac sie, ze plytki lub panele instalowane wzdiuz obwodu Scian bedg miaty
wiasciwy wymiar,

— utozeniu pierwszej piramidy ptytek lub paneli rozpoczynajac od wyznaczonego srodka
pomieszczenia; konieczne jest zwrdcenie uwagi aby instalowane elementy sScisle
przylegaty do siebie,

— powtdrzeniu czynnosci po przeciwlegtej stronie piramidy; kontynuowanie instalacji
przez etapowe instalowanie kolejnych piramid az do krawedzi Scian,

— dopasowanie piytek lub paneli instalowanych wzdtuz obwodu pomieszczenia
przeprowadz w identyczny sposob jak wczesniej opisano.

3.10. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn:

Dobér maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robét powinien uwzgledni¢ warunki
lokalne tj. ograniczong powierzchnie placu budowy, wptyw hatasu na funkcjonowanie
sgsiadujgcych obiektow itp.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot oraz stan budowy. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami ustalonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet bedgcy
wiasnoscig Wykonawcy badz wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow zlecenia, zostang
przez Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.11. Wymagania dotyczace srodkéw transportu:

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb
i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inwestora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

Wykonawca stosowacC sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy
transporcie materiatdw i sprzetu na teren robét i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu fadunkow i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i przewozonych materiatdw oraz
istniejgcej zabudowy.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

3.12. Program zapewnienia jakosSci:
Zaleca sie opracowanie przez wykonawce i przedstawienie do akceptacji Inwestora programu
zapewnienia jakosci, ktory zawierac¢ bedzie:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osbéb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robdt,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robat,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli,

- sposob oraz forme gromadzenia certyfikatéw, aprobat, swiadectw dopuszczenia do

stosowania materiatéw przeznaczonych do wbudowania,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi

oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaj i ilosci $rodkow transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku

materiatow,

- sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie

transportu,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jakos¢ robét i poprawny efekt estetyczny robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za
petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badah materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary
i badania materiatdw oraz robo6t z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach, wytycznych i
warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legitymacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor
Nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg
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wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

Pobranie prébek:

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miec
zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inwestora Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Inwestor. Pojemniki do
pobierania bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inwestora bedg
odpowiednio opisane i oznaczone, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Badania i pomiary:

Wszystkie pomiary i badania beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Raporty z badan:

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badah (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru:

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonych przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobieraé prébki
materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacjg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Znaki budowlane, certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg znak budowlany tj. znak wskazujacy, ze wyréb budowlany oznaczony
tym znakiem moze by¢ udostepniany na rynku krajowym i stosowany przy
wykonywaniu robot budowlanych — zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883 z p6zn. zm.),

2. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono
zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu -
zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami,

3. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
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Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére
spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jedno-
znaczny jej cechy.

Do wykonania zamoéwienia nalezy stosowac tylko takie wyroby budowlane, ktére zostaty
wprowadzone do obrotu lub udostepniane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi, w
tym Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i Ustawg z dnia 17 lipca 1994
r. Prawo budowlane.

Wyréb budowlany moze by¢é wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym,
jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i zamierzonemu zastosowaniu co oznacza,
ze jego witasdciwosci uzytkowe umozliwiajg prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w ktérych ma on by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie
podstawowych wymagan, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (t.j.: Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zn. zm.).

Wyrdb budowlany objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejskg
oceng techniczng, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym
wytgcznie zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z
dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z
04.04.2011) — dalej nazywanym tez ,rozporzadzeniem Nr 305/2011”.

Wyréb budowlany objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczng, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostepniany na rynku krajowym
wytgcznie zgodnie z rozporzgdzeniem Nr 305/2011. Wzoér oznakowania CE okresla zatgcznik
Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008
r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszgce sie do
warunkéw wprowadzania produktéw do obrotu i uchylajgcego rozporzgdzenie (EWG) nr
339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008).

Wyréb budowlany nieobjety normg zharmonizowang, dla ktérej zakonczyt sie okres
koegzystencji, o ktbrym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzgdzenia Nr 305/2011, i dla ktérego nie
zostata wydana europejska ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub
udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostat oznakowany znakiem budowlanym, ktérego
wzor okresla zatgcznik nr 1 do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikaciji
technicznych, o ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzgdzenia Nr 305/2011, moze byé
udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego
Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob
okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie
informacje o jego wtasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w
ktérym wyréb budowlany zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje
obstugi oraz informacje dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb
stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne jezeli producent,
majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub jego upowazniony przedstawiciel,
dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg wytgczng odpowiedzialnosé, krajowag deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje
wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce
wptyw na spetnienie przez obiekt budowlany wymagan podstawowych.
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Oznakowanie znakiem budowlanym umieszcza sie na wyrobie budowlanym, dla ktérego
producent sporzadzit, na swojg wytgczng odpowiedzialnosé, krajowag deklaracje wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego, zwang dalej ,krajowg deklaracjg”. Wtasciwosci uzytkowe
wyrobu budowlanego, zadeklarowane w krajowej deklaracji zgodnie z wtasciwg przedmiotowo
Polskg Normg wyrobu lub krajowg oceng techniczng, nalezy odnies¢ do tych zasadniczych
charakterystyk, ktore majg wptyw na spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty
budowlane, zgodnie z zamierzonym zastosowaniem tego wyrobu. Informacje o
wiasciwosciach uzytkowych wyrobu budowlanego w odniesieniu do zasadniczych
charakterystyk tego wyrobu mozna poda¢ wytacznie, o ile zostaty okreslone w krajowej
deklaracji.

Przez umieszczenie lub zlecenie umieszczenia znaku budowlanego na wyrobie budowlanym
producent ponosi odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ tego wyrobu z deklarowanymi
wiasciwosciami uzytkowymi, wymaganiami okreslonymi w niniejszej ustawie oraz w
przepisach odrebnych, majgcymi zastosowanie do tego wyrobu. Wyrdb budowlany
wytwarzany tradycyjnie, na okre$lonym terenie przy uzyciu metod sprawdzonych w
wieloletniej praktyce, przeznaczony do lokalnego stosowania, zwany dalej ,regionalnym
wyrobem budowlanym”, moze by¢ oznakowany znakiem budowlanym, na wytgczng
odpowiedzialno$¢ producenta. 3. O uznaniu, ze dany wyréb budowlany jest regionalnym
wyrobem budowlanym, orzeka, w drodze decyzji, na wniosek producenta, wtasciwy
wojewodzki inspektor nadzoru budowlanego.

Kopie krajowej deklaracji dostarcza sie lub udostepnia w wersji papierowej lub elektronicznej
odbiorcy z kazdym wyrobem udostepnianym na rynku krajowym.

Wraz z krajowg deklaracjg dostarcza sie lub udostepnia karte charakterystyki lub informacije
o substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub
art. 33 rozporzadzenia (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia
2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie
chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikalidw, zmieniajgcego
dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajgcego rozporzgdzenie Rady (EWG) nr 793/93 i
rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i
dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE (Dz. Urz. UE L 396 z
30.12.20086, str. 1, z pézn. zm.).

Producent, deklarujgc wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego w krajowej deklaraciji
stosuje krajowe systemy oceny i weryfikacji statosci witasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego okreslone w przepisach wydanych na podstawie ust. 8 Ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Aprobaty technicznej udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono
Polskiej Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktérego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace
sie do wymaganh podstawowych, réznig sie istotnie od wtasciwosci okreslonej w Polskiej
Normie wyrobu, objetego: 1) mandatem udzielonym przez Komisje Europejskg na
opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych;
2) wykazem, o ktérym mowa w ust. 7 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych.

Krajowg ocene techniczng wydaje sie dla wyrobu budowlanego: 1) nieobjetego zakresem
przedmiotowym Polskiej Normy wyrobu, albo 2) jezeli w odniesieniu do co najmniej jednej
zasadniczej charakterystyki wyrobu budowlanego metoda oceny przewidziana w Polskiej
Normie wyrobu nie jest wtasciwa, albo 3) jezeli Polska Norma wyrobu nie przewiduje metody
oceny w odniesieniu do co najmniej jednej zasadniczej charakterystyki wyrobu budowlanego.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane, z wytgczeniem wyrobdw, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 Ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych, wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej,
sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
przepisami. Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis rozwigzania
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konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowg i informacje dotyczgcg projektowanych
wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz okresla¢ warunki jego zastosowania w
danym obiekcie budowlanym, a takze, w miare potrzeb, instrukcje obstugi i eksploataciji.
Oswiadczenie, o ktorym mowa powyzej, powinno zawiera¢: 1) nazwe i adres wydajgcego
oswiadczenie; 2) nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia; 3) identyfikacje
dokumentacji technicznej; 4) stwierdzenie zgodnosci wyrobu budowlanego z dokumentacijg
techniczng oraz przepisami; 5) adres obiektu budowlanego (budowy), w ktéorym wyrdb
budowlany ma by¢ zastosowany; 6) miejsce i date wydania oraz podpis wydajgcego
oswiadczenie.

Producent wyrobu budowlanego sporzadza krajowg deklaracje oraz dokumentacje techniczng
zawierajgcg istotne elementy zwigzane z wymaganym krajowym systemem oceny i weryfikaciji
statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego. Producent umieszcza na wyrobie
budowlanym lub jego etykiecie znak budowlany, informacje towarzyszace, okreslone w
obowigzujgcych przepisach oraz dodatkowg informacje umozliwiajacg identyfikacje wyrobu
budowlanego.

Do realizacji zaméwienia stosowaé mozna wytgcznie materiaty, ktére wprowadzone zostaty
do obrotu lub udostepnione na rynku krajowym lub wytworzone zgodnie z nastepujgcymi
przepisami:

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2014 r. poz.
883 z pdzn. zm.),

— Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.
U. poz. 542),

— Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zn. zm.),

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z
04.04.2011),

— Rozporzadzenie (WE) Nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliéw, zmieniajgcego dyrektywe 1999/45/WE oraz  uchylajgcego
rozporzgdzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak
réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG,
93/105/WE i 2000/21/WE (Dz. Urz. UE L 396 z 30.12.2006 z p6zn. zm.)

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z dnia 9 lipca
2008 r. ustanawiajgcego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace
sie do warunkow wprowadzania produktow do obrotu i uchylajgcego rozporzgdzenie
(EWG) nr 339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008).

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

3.13. Dokumenty budowy:
Dziennik Budowy
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Kierowniku Budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg wykonywane na biezgco
i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do Dziennika
Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu / Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji,
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uzgodnienie przez Inwestora harmonograméw robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw roboét, przebieg robot,
trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioru robot zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzit,

wyniki kontroli robdt poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzit,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedag
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inwestora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inwestora do ustosunkowania sie.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych wyzej, nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robat,

- protokoty z narad i ustalen,

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- korespondencja na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

4. Odbiory

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

41.

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi kohcowemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr roboét zanikajgceych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
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ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jako$¢ i
ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

4.2. QOdbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor nadzoru.

4.3. QOdbidr korhcowy robét

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonhczenie robdot oraz gotowos$¢é do odbioru
kohncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér kohcowy
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru koncowego robot”. Odbioru kohcowego robét
dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowg i ST. W toku odbioru kohcowego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje,
ze jakos¢ wykonywanych robo6t w poszczegodinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto§¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

4.4. Dokumenty do odbioru koricowego roboét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru
koncowego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg powykonawczg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
- kosztorys powykonawczy i obmiar,
- inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot znikajgcych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- protokoty odbioru robot zanikowych, protokoty odbioru czesciowego i protokoty odbioru
instalacji
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- sprawozdanie techniczne,
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- inne dokumenty wymagane przez Inwestora.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robat,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej

przez Inwestora,

- uwagi dotyczgce warunkéw realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakohczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

4.5. QOdbior ostateczny

Odbidér ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru kohcowego.

4.6. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i towarzyszgcych

Roboty towarzyszace i tymczasowe, wyszczegdlnione w przedmiarze, w szczegolnosci
rozbiérki, wymiany tynkéw, wymiany pokrycia dachu, przemurowania i inne, winny by¢
rozliczane wg obmiaréw ich rzeczywistego zakresu, w obecnosci Inspektora Nadzoru.
Jednostki obmiaru — jak w przedmiarze robdét.

Roboty towarzyszgce i tymczasowe winny by¢ ujete w kosztach ogdélnych Wykonawcy i nie
podlegajg obmiarowi.

5. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszystkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia potwierdzonej protokotem
koncowym. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposadb, aby zrealizowany obiekt byt w zadawalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

51. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy
dotyczagce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy bez wody stojgcej
- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
a) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, baz, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych
b) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- mozliwoscig powstania pozaréw
- hatasem.
Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od wtadciwych organéw administracji
panstwowej.

5.2. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdbw ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w
ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

5.3. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Inwestora w ramach planu ich
lokalizacji.
Wykonawca zapewni witadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne
(zarzgdzajgcych sieciami) o zamiarze rozpoczecia robaét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Inwestora.

54. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu BIOZ na postawie informacji
dotyczacej BIOZ.
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac sie do zaleceh Planu Bezpieczenhstwa i Ochrony
Zdrowia.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

6. Koszt robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt robét tymczasowych i prac towarzyszgcych ujety bedzie w koszcie robét podstawowych
i w szczegdblnosci obejmuje:
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- opracowanie oraz uzgodnienie z Inwestorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Inwestorowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt odwodnienia wykopdéw obejmuije:
- montaz i demontaz instalacji odwodnieniowej i zrzutu wody,
- koszt zuzycia energii elektrycznej zuzytej na pompowanie wody.

7. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pemni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb cigglty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

8. Gwarancja

- W okresie udzielonej gwarancji Wykonawca zobowigzany jest do swiadczenia ustug serwisu,
przegladu i konserwacji oraz wymiany elementéw eksploatacyjnych (filtry powietrzne i wodne,
wktady, ogniwa, zrédta swiatta, zawory, paski napedowe, oleje, smary, uzupetninie czynnikéw
chtodniczych, uszczelnienia, bezpieczniki, Srodki uzdatniajgce i regeneracyjne (sole), baterie,
akumulatory itp.), wszystkich zamontowanych urzadzen i instalacji oraz wyposazenia, w celu
utrzymania ich ciggtej sprawnosci i wypetnienia obowigzkéw producenta niezbednych dla
zachowania gwarancji producenta,

- usuwania, niezaleznie od kosztoéw wilasnych, wszelkich nieprawidtowosci (wad, usterek,
awarii) ujawnionych, zaistniatych po odbiorze korn\cowym zadania

- Wykonawca uzgodni z zamawiajgcym wzér i treS¢ karty gwarancyjnej bedgcej czescig
dokumentacji powykonawcze;.
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1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

Dokumentacje projektowg nalezy opracowaé zgodnie z wytycznymi do projektowania
Zamawiajgcego, wymaganiami prawa budowlanego, i innymi obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej. Dokumentacja projektowa winna okreslac
przedmiot zamowienia za pomocg obiektywnych cech technicznych, jakosciowych lub
wymagan funkcjonalnych, uwzgledniajgc standardy, wytyczne lub inne ustalenia techniczne
przyjete do stosowania u Zamawiajgcego.

1. WYTYCZNE dotyczace wykonania dokumentacji oraz wykonania instalacji
elektrycznych oraz teletechnicznych

1.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

Instalacje elektryczne dla budynku Archiwum nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje:

1. Archiwum — Kampus Morasko TOM III/AP Projekt Wykonawczy, Instalacje Elektryczne,
Instalacje Elektryczne Wewnetrzne z 04.2012r,

2. Archiwum — Kampus Morasko: TOM III/A/1/P, Projekt Wykonawczy, Instalacje
Elektryczne, Oswietlenie Terenu z 04.2012r

3. Archiwum — Kampus Morasko: TOM IlI/A/2/P, Projekt Wykonawczy, Instalacje
Elektryczne, Linie Kablowe z 04.2012r

Catos¢ dokumentacji nalezy zaktualizowa¢ do wymagan obecnych przepiséw budowlanych,
przepiséw ochrony ppoz, norm oraz dodatkowych wymagan Zamawiajgcego.

1.1.1 Sieci zewnetrzne
W ramach projektu oraz wykonania sieci zewnetrznych dodatkowo przewidzie¢ nalezy:

a. - Wykonanie kanalizacji energetycznej i teletechnicznej na obecne, i przyszite potrzeby

budynku Archiwum 2z zapewnieniem min. 50% wolnego miejsca na przyszie
okablowanie.
- Rozbudowa istniejgcej kanalizacji teletechnicznej miedzy istniejgcymi budynkami
UAM:, o dodatkowe rury: Do wykonania trzy studnie SK2 i okoto 150 mb rury 110 mm
i dwa przeciski pod drogami, nastepnie wykonanie potgczenia miedzy istniejgcymi
studniami przy budynku historii okoto 10 mb. Prace wykona¢ zgodnie z zatgczong
mapg

b. Instalacje oswietlenia terenu wykona¢ jako kontynuacje istniejgcych lamp
zainstalowanych w terenie przy budynku Collegium Historicum, z zastosowaniem
opraw typu LED

c. W istniejgcej stacji transformatorowej zaprojektowaé kompensacje mocy biernej
w oparciu o aktywne kompensatory mocy biernej SVG -z uwzglednieniem wzrostu

mocy zainstalowanej dla budynku Archiwum

1.1.2 Oswietlenie ogélne

Natezenia oswietlenia w budynku nalezy dostosowa¢ do wymagan PN-EN12464-1 oraz
zalecen inwestora. W obiekcie nalezy przewidzie¢ oprawy ze zrodtem LED renomowanych
producentow, charakteryzujgce sie wysokg sprawnoscig oraz trwatoscig zrodet. Projektowane
oprawy oswietlenia ogélnego muszg by¢ opatrzone takze certyfikatem ENEC.
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1.1.3 Instalacja oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

W budynku Archiwum nalezy zaprojektowaé oraz wykona¢ o$wietlenie awaryjne oraz
ewakuacyjne w oparciu o rozwigzanie zasilania oraz monitorowania z baterii centralnej CBA
np. firmy Awex.

System centralnej baterii powinien umozliwia¢ réwniez monitoring poszczegolnej oprawy
oraz powinien umozliwia¢ dowolng konfiguracje trybu pracy obwodu oraz oprawy.
Zastosowanie powszechnego standardu LAN umozliwi potgczenie sie z systemem CBS,
wizualizacje stanu opraw oraz maksymalne ograniczenie czasu i kosztéw codziennego
nadzoru.

1.1.4 Trasy kablowe, okablowanie oraz oprzewodowanie
Trasy kablowe, okablowanie oraz oprzewodowanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych
w budynku nalezy zaprojektowac¢ oraz wykona¢ z uwzglednieniem dyrektywy CPR.

1.1.5 Rozdzielnice elektryczne
Wszystkie rozdzielnice budynku Archiwum nalezy wyposazy¢ w analizatory parametrow sieci
wyposazone w uktady licznikowe z mozliwoscig zdalnego odczytu energii elektrycznej -
poprzez podtgczenie do systemu BMS.
Wszystkie informacje z analizatorow parametrow sieci przy pomocy bramek Ethernet bedg
przesytane po sieci Ethernet do stacji operatorskiej systemu nadzoru.
Analizatory parametrow sieci powinny umozliwia¢ realizacje nastepujgcych funkciji:
» Odczyt poszczegdlnych wartosci réwniez bezposrednio z wbudowanego
wyswietlacza.
» Pomiar parametréw sieci takich jak:
- Prad - wartos¢ chwilowa, srednia, szczytowa
- Napiecie - wartos¢ chwilowa,
- Czestotliwos¢ - warto$¢ chwilowa
- Moc P, Q, S - warto$¢ chwilowa, srednia, szczytowa
- Wspotczynnik mocy - wartos¢ chwilowa, srednia, szczytowa
» Komunikacja z systemem BMS
» Klasa pomiaru energii czynnej 0.5 S zgodnie z IEC 62053-22

W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ sie kontrole obecnosci napiecia na szynach
rozdzielnicy, dodatkowo monitoring stanow roztgcznika gtébwnego oraz monitoring ochronnika
przepie¢. Wszystkie stany bedg mogty by¢ monitorowane w uktadzie BMS. Instalacja BMS
opisana w czesci niskoprgdowe;.

W rozdzielnicach nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca dla montazu urzadzeh BMS.

1.1.6 Instalacja fotowoltaiczna

Ogolne zatozenia

W budynku przewiduje sie wykonanie sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV), stuzacej do
produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego, ukierunkowanej na
wykorzystanie energii elektrycznej na potrzeby wtasne budynku.

Na dachu budynku nalezy zaprojektowa¢ moduty fotowoltaiczne - moc wszystkich modutow
nie przekroczy 150kWp i nie bedzie mniejsza niz 148 kWp.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie stanowita uzupetniajgce zrédto energii
elektrycznej. Do punktu poboru z ktérego zasilany jest budynek, jest juz przytgczona w trybie
zgtoszenia mikroinstalacja o mocy 49,68 kWp. Istniejgcy generator zabudowany jest na
budynku Wydziatu Historii zlokalizowanym przy ul. Uniwersytetu Poznanskiego 7. Z punktu
widzenia Operatora, projektowana instalacja bedzie stanowita rozbudowe i na jej potrzeby
konieczne bedzie uzyskanie Warunkow Przytgczenia. Wykonanie wszelkich prac i
formalnosci wynikajgcych z wydanych przez Operatora Warunkéw Przytgczenia, stanowi
zakres zadania.
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Instalacja fotowoltaiczna (PV) zostanie ulokowana na dachu budynku. Kazdy z modutéw PV
powinien sie charakteryzowa¢ mocg znamionowg nie mniejszg niz PMAX =400 Wp.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna bedzie instalacjg typu ,on-grid", przytgczong do sieci
elektroenergetycznej. Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng
bedzie z zatozenia wykorzystywana na potrzeby witasne obiektu. Nalezy przewidzie¢ oddanie
ewentualnej nadprodukcji do sieci i jej rozliczenie. Wszelkie formalnosci zwigzane z
przytgczeniem instalacji do sieci lezg po stronie Wykonawcy.

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac¢ na systemowej konstrukcji montazowej stalowej
wykonanej ze stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Jezeli obliczenia statyczne na to pozwola,
nalezy przewidzie¢ klejony system montazowy, utozenie paneli horyzontalne. Kazda z
podpdr konstrukcji paneli musi by¢é mocowana do podtoza w dwoch punktach. Moduty
nalezy fgczyé szeregowo w fancuchy za pomocg przewodow dostarczonych wraz z
modutami PV. Do podfgczenia modutéw znajdujgcych sie w roznych rzedach, a
przyporzgdkowanych do jednego tancucha wykorzystac kabel solarny odpowiednim
przekroju wraz ze ztgczkami systemowymi. Przewody solarne muszg charakteryzowac sie
takimi cechami jak odpornosé na szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferycznych, a w
szczegoblnosci promieniowania UV, podwodjng izolacjg, wzmocniong odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne. Dobrane do instalacji przewody powinny mie¢ zakres pracy -40
°C do 90 °C, temp. max 120 °C, izolacje XLPE oraz przekrdj nie mniejszy jak 6 mm2.

W celu wyeliminowania ryzyka pozarowego, nalezy stosowac sie do podstawowych zasad w
zakresie utozenia i prowadzenia kabli i przewodow. Instalacje dla poszczegdlnych pol
generatora PV oraz innych czesci instalacji, prowadzi¢ w metalowych trasach kablowych,
przewody poza modutami prowadzi¢ w dodatkowych ostonach. Przewody prowadzi¢ w taki
sposéb aby unikac petli, w ktérej mogto by sie indukowac przepiecie. Wszystkie potgczenia
strony DC wykona¢ ztgczami tego samego typu i producenta.

Inwerter powinien posiada¢ wbudowane zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi
pradami wstecznymi. W budowe inwertera wchodzi réwniez roztgcznik strony statoprgdowe;j
oraz ograniczniki przepie€ klasy Il. Falownik nalezy lokalizowac¢ w obszarze generatora
stosujgc dodatkowg ochrone przed bezposrednim dziatanie promieniowania UV oraz przed
opadami atmosferycznymi.

Nalezy przewidzie¢ wizualizacje aktualnej produkciji instalacji na monitorze/telewizorze
zlokalizowanym w holu gtéwnym badz recepcji budynku

Wymagania dla instalac;ji

Urzadzenia wchodzace w skiad instalacji musza:

by¢ fabrycznie nowe,

posiadaé gwarancje producentow:

na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 12 lat — gwarancja produktowa,

na uzysk mocy w ciggu 12 lat minimum 90%,

na uzysk mocy w ciggu 25 lat minimum 80%,

5 lat na konstrukcje i zabezpieczenia antykorozyjne,

gwarancja na pozostate urzgdzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru koncowego,
posiadaé rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 5 lat,

posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.

Wykonawca bedzie dokonywat bezptatnych (obejmujgcych wszystkie koszty materiatéw i
robocizny) przegladéw gwarancyjnych w okresie 5 lat od protokolarnego odbioru prac.
Zakres i czasookres przegladéw nalezy odniesé do przepisdéw prawa oraz do wytycznych
producentow poszczegolnych elementow sktadowych systemy. Nalezy przewidzie¢
wykonanie przegladu nie rzadziej niz 1 raz/rok.

Modut fotowoltaiczny

Rozmieszczenie, kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byé dobrany w sposéb

umozliwiajgcy optymalng prace oraz mozliwie najwiekszg ilos¢ energii dla danego typu
instalacji. Jezeli technicznie bedzie to mozliwe, panele nalezy mocowac na konstrukcji
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wsporczej klejonej przeznaczonej do powierzchni pokrytych papa, bez przebijania pokrycia

dachu. W fazie projektu nalezy przedstawi¢ koncepcje rozmieszczenia modutdéw obrazujgce

uzyski dla danego rozmieszczenia. Koncepcja musi zostaé¢ zaakceptowana przez

Zamawiajgcego.

Ponizej przedstawiono zestawienie preferowanych parametrow dla modutéw

fotowoltaicznych:
Podstawowe dane modutu
Materiat ogniwa

Materiat ramy

krzem monokrystaliczny

aluminium anodowane

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC

Moc znamionowa PMPP
Napiecie znamionowe UMPP
Prad znamionowy IMPP

Napiecie przy otwartym obwodzie Uoc

Prad zwarcia Isc

Efektywnosc¢ n

Tolerancja mocy

Wspétczynniki temperaturowy
Wspotczynnik temperaturowy Isc
Wspotczynnik temperaturowy Uoc

Wspétczynnik temperaturowy PMPP

Obcigzenia

Obcigzenie modutu, nacisk
Obcigzenie modutu, sita ssgca
Maks. napiecie w ukfadzie
Obcigzalno$¢ prgdem zwrotnym IR

Inwerter

400 W + 500w
236,0V

=212,0A

=240,0V

>212,50 A

= 22,00%

0 ~+3% lub wiecej

<+0,05/°C
2 -0,30%/°C
2 -0,40%/K

2 5400 Pa
2 2400 Pa
<1000V
215 A

Przewiduje sie zastosowanie inwertera umozliwiajgcego gromadzenie i lokalng prezentacije
danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji, kontrolowanie procesu
przekazywania energii oraz archiwizacje danych pomiarowych. Dodatkowo powinien
umozliwia¢ podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych. Przedstawione
dane powinny by¢ w jezyku polskim. Dobér falownika powinien umozliwia¢ komunikacje z
obecnie zabudowanym oraz wizualizacje danych w jednej aplikacji.

Na etapie projektowym nalezy dobrac ilos¢ oraz moc inwertera dostosowane do
zapotrzebowania przez projektowang instalacje fotowoltaiczng. Inwerter powinien mieé
zabezpieczenie przed pracg wyspowg, mie¢ mozliwos¢ wspodtpracy z magazynem energii,
posiadaé¢ min. nastepujgce parametry techniczne:

Prad wejscie

Prad zwarciowy

Napiecie wejsciowe
Napiecie rozpoczecia pracy
Max. napiecie wejsciowe
Zakres napie¢ MPP
Liczba MPP trackerow
Liczba wejsé DC

Prad wyijscie

Napiecie wyjscie
Czestotliwos¢

Instalacja

Zakres temperatur
Stopien ochrony
Dopuszczalna wilgotno$c

Europejski wspoétczynnik sprawnosci

Zabezpieczenie

<40A
<49,5A
=150V
=200V
<1000V
200 - 1000 V
26
212
= 16A
230V /400V
50 Hz
wewnatrz / na zewnatrz
od -25°C do +60 °C

IP> 66

0-100 %
2973%
AFCI



1.2 INSTALACJE TELETECHNICZNE

Instalacje teletechniczne dla budynku Archiwum nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje:
1. Archiwum — Kampus Morasko TOM IV A/1/P Instalacja Strukturalna z 04.2012

2. Archiwum — Kampus Morasko: TOM IV A/2/P, Instalacja Sygnalizacji Pozaru z 04.2012

3. Archiwum — Kampus Morasko: TOM IV A/3/P, Instalacja Ochrony Obiektu z 04.2012

4. Archiwum — Kampus Morasko: TOM IV A/4/P, Instalacja AV z 04.2012

5. Archiwum — Kampus Morasko: TOM IV A/5/P, Instalacja Gaszenia Gazem z 04.2012

6. Archiwum — Kampus Morasko: TOM V A/5/P, Instalacja AKPiA z BMS z 04.2012

Catos¢ dokumentacji nalezy zaktualizowa¢ do wymagan obecnych przepiséw budowlanych,
przepiséw ochrony ppoz., norm oraz dodatkowych wymagan Zamawiajgcego.

W zwigzku z budowg nowego budynku Archiwum — Kampus Morasko, ktéry administrowany
oraz systemy bezpieczenstwa zarzgdzane bedg z budynku Collegium Historicum, zachodzi
koniecznos$¢ aby systemy w tym: instalacja SKD, SSWiN, domofonowa, CCTV, Sygnalizacji
Pozaru byta spéjna w obydwu budynkach. W budynku Archiwum nie planuje sie budowy
portierni, stgd wszystkie systemy bezpieczenstwa bedg w petni monitorowane z portierni
Collegium Historicum.

Zakres prac obejmowac bedzie zatem takze wymiane istniejgcych zainstalowanych
systeméw tj. CCTV, SKD, SSWiN, BMS oraz SMS w budynku Collegium Historicum na
stosowane juz i certyfikowane w pozostatych obiektach Uniwersytetu, oraz w
nowoprojektowanym budynku Archiwum. Przed rozpoczeciem prac w budynku Collegium
Historicum nalezy wykonaé¢ szczegétowg inwentaryzacje instalacji, aby potwierdzi¢ celowosé
wymiany okablowania.

1.2.1 System SKD

Ze wzgledu na klasyfikacje obiektu jako obiekt uzytecznosci publicznej zaliczajacy sie do
podwyzszonego ryzyka zagrozenia bezpieczenstwa, projektowany System Kontroli Dostepu
(SKD) musi spetnia¢ minimum poziom 2 wedtug normy PN-EN 60839-11-1.

Projektowany system kontroli dostepu ma za zadanie ograniczy¢ poruszanie sie oséb
nieupowaznionych do przestrzeni ogélnodostepnej. Osoby upowaznione uzyskajg dostep do
przestrzeni i pomieszczen odpowiednio do petnionej funkcji. Podstawg do wejscia do strefy
chronionej bedzie identyfikator w postaci karty zblizeniowej. W celu minimalizaciji
prawdopodobienstwa wejscia osoby nieupowaznionej do strefy wydzielonej, kazdy etap
transmisji danych od karty do komputera bedzie zabezpieczony poprzez szyfrowanie.
System KD pracowac bedzie jako beznapieciowo otwarty. Kontrolery systemu KD
wyposazone bedg w akumulatory zapewniajgce buforowanie zasilania ( napiecie pracy 12V
DC) . Otwarcie przej$¢ na drogach ewakuacyjnych realizowane poprzez zdjecie napiecia z
elektrozaczepdw przy wykorzystaniu wyjs¢ przekaznikowych modutdw wejsc/wyjs¢ systemu
SSP.

Zakres prac obejmuje zainstalowanie systemu kontroli dostepu w budynku Archiwum oraz
wymiane wraz z instalacjg w budynku Collegium Historicum. Systemem kontroli dostepu
objete zostang wybrane przejscia.

W sktad systemu KD wchodzi¢ bedg kontrolery gtdwne, kontrolery drzwiowe, czytniki,
elementy wykonawcze (elektrozaczepy, zwory elektromagnetyczne, przyciski wyjscia) oraz
elementy sygnalizacyjne (kontaktrony). System KD zasilany bedzie z dedykowanych
zasilaczy, posiadajgcych wiasne podtrzymanie bateryjne. Autoryzacja dostepu do
pomieszczen odbywac sie bedzie poprzez wykorzystanie, przez osoby upowaznione,
szyfrowanych kart DESFire EV3.

System kontroli dostepu oparty zostanie o technologie Protege GX.
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Ze wzgledu na ograniczong liczbe oséb obstugujgcych wszystkie systemy bezpieczenstwa,
system SKD musi umozliwia¢ integracje w systemie zarzgdzania SMS i stanowi¢ spojng
catos¢ z pozostatymi zintegrowanymi systemami.
Ponadto wszystkie drzwi wewnetrzne do pomieszczen budynku Archiwum nalezy
zaprojektowac¢ w oparciu o system klucza generalnego (tzw. Master Key) Wymagana jest
integralnos¢ klucza systemowego Master Key z juz istniejgcym systemem w UAM, celem
zwiekszenia spojnosci w administrowanym obszarze.
Przy drzwiach wejsciowych do budynku nalezy takze zaprojektowa¢ instalacje domofonowg
doprowadzong do pomieszczenia portierni. Instalacja domofonowa takze oparta zostanie o
technologie Protege GX.
Wzgledem poprzedniego projektu nalezy wprowadzi¢ nastepujgce zmiany:
Kontrola dostepu:
o Wszystkie pomieszczenia archiwum nalezy objg¢ jednostronng kontrolg dostepu.
o Wszystkie wejscia do budynku Collegium Historicum powinny by¢ objete obustronng
kontrolg dostepu.
¢ Obustronna kontrola dostepu w pomieszczeniach technicznych sieciowych zaréwno
w archiwum, jak i w Collegium Historicum.
o Wysokos¢ montazu czytnikow: 1,2 m.
¢ Obustronna kontrola dostepu w pomieszczeniach archiwum: 0.40, 0.41, 0.42, 0.43,
0.44, 0.45, 0.46.
¢ Okablowanie do czytnikow kontroli dostepu powinno spetnia¢ ponizsze wymogi:
Minimalnie przewod 24 AWG (0,51 mm) — skretka ekranowana o impedancji
charakterystycznej 120 Q.
Czytniki musza:
e obstugiwac technologie 125 kHz oraz 13,56 MHz,
e by¢ kompatybilne z dotychczas uzywanymi kartami Cl (w tym DESFire EV3).
e Szlaban na nowym parkingu archiwum wraz z kamerg do odczytu tablic
rejestracyjnych, kompatybilng z systemem Protege.

System kamer
e Montaz dodatkowych kamer z widokiem na drzwi prowadzgce do weztow sieciowych
oraz w samych weztach (dotyczy zaréwno archiwum, jak i Collegium Historicum).
e W Collegium Historicum nalezy wymieni¢ okablowanie strukturalne na kompatybilne z
nowymi kamerami.

Okablowanie strukturalne do systemu kamer musi spetnia¢ ponizsze wymagania:
Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o system Molex Premise
Networks PowerCat 6A, klasy EA (ztozony z elementow kategorii 6A oraz 7).

Okablowanie musi by¢ wykonane w standardzie EIA568B, ze wzgledu na
to, zeby byto zgodne z istniejgcym okablowaniem w sieci AMU-NET.

Catosc¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spojng 25-letnig
gwarancjg systemowg producenta, obejmujgcg catg czesc transmisyjng
,miedziang” i inne elementy dodatkowe. Gwarancja ma by¢ udzielona przez
producenta bezposrednio klientowi koncowemu.
Gwarancja systemowa ma obejmowac:
- gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego
produktach podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploataciji
wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang
naprawione badz wymienione).
- gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze
state bgdz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentow prze okres 25
lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi
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przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC11801 2nd edition
Draft Amendment 2 dla klasy EA).

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie
okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje
(wspotczesne i stworzone w przysziosci), ktére zaprojektowane byty (lub
beda) dla systemow okablowania klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC
11801 2nd edition Draft Amendment 2).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowana
Uzytkownikowi koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma
obejmowac swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika,

w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla
projektowanej czesci logicznej jak i telefoniczne;j.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢
zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status
uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta. Wyniki pomiarow
dynamicznych kanatu transmisyjnego (Channel oraz Permanent Link)
wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801:2002 wyd.
drugie Draft Amendment 2 lub EN 50173-1:2007.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢
zdolnosci udzielenia gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu
okablowania — Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi) wykonawca
okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawié:

- dokument (imienny) poswiadczajgcy ukohczenie kursu certyfikacyjnego
przez zatrudnionego pracownika — wydany przez producenta (a nie w
imieniu producenta). Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym

niz polski;

- aktualng umowe z producentem okablowania regulujgcg warunki udzielenia
gwarancji bezptatnie Uzytkownikowi koricowemu (umowa i zdolnosc¢ oferenta
do udzielenia gwarancji powinna by¢ potwierdzona w oddzielnym piSmie od
producenta okablowania).

wykonawca okablowania strukturalnego winien wykazac¢ sie udokumentowana,
kompleksowg realizacjg projektow z zakresu IT — Data i Voice tzn.

dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracjg, wraz z budowg infrastruktury
pasywnej.

Podstawowe parametry sktadowych systemu:

PRT-CTRL-DIN Kontroler systemowy Protege GX, wersja DIN

Zaawansowany kontroler systemowy Protege GX to podstawowa jednostka sprzetowa
odpowiedzialna funkcje: kontroli dostepu, SSWiN, automatyki i innych. Komunikuje sie ze
wszystkimi modutami systemu, przechowuje catg konfiguracje i informacje o zdarzeniach,



przetwarza wszystkie procesy komunikacyjne systemu oraz raportuje alarmy i zdarzenia
systemu do serwera.

Charakterystyczne cechy:

* Port sieciowy Ethernet 10/100.

* Port LAN.

» Zaawansowany procesor RISC 32 Bit z catkowitg pamiecig 2Gb.

» Szyfrowana sie¢ modutéw wykorzystujgca komunikacje RS-485.

» Szyfrowanie AES 128, 192 i 256-bit z certyfikatem NIST.

* Wbudowany zewnetrzny dialer telefoniczny (ContactID, SIA).

2 porty czytnikdw do obstugi dwdch przejs¢ dwustronnych, niezaleznie konfigurowalnych do
pracy

z czytnikami Wiegand lub RS-485.

» Konfigurowalny protokét OSDP RS-485.

» 8 monitorowanych wejs¢ o wysokim poziomie bezpieczenstwa.

* 2 wysokoprgdowe wyijscia przekaznikowe FORM C.

* 1 wysokoprgdowe nadzorowane wyjscie sygnalizatora.

* Frontowy panel z zestawami ikon informujgcych o stanie urzgdzenia.

* Montaz na szynie DIN.

Zintegrowana kontrola dostepu zapewnia niezawodne rozwigzania kontroli dostepu klasy
Enterprise.

* Wiele poziomow dostepu do zarzgdzania uzytkownikami w zaplanowanych
harmonogramach.

* Elastyczne zarzgdzanie uzytkownikami dzieki przypisaniu grup drzwi, menu klawiatur, stref,
pieter,

wind do poziomu dostepu. Kazdy uzytkownik moze by¢ przypisany do kilku grup na réznych
poziomach dostepu.

* Monitorowanie i kontrola obszaru w catym systemie dzieki dwém opcjom konfiguraciji
kontrolera:

APB Twardy i APB Miekki.

*» Wiele opcji prezentacji kart, brelokéw zblizeniowych lub innych identyfikatoréw do
uzbrajania i

rozbrajania stref z powigzanym drzwiami.

* Zliczanie os6b wchodzacych do strefy (rowniez uzbrojonej), odmowa dostepu na podstawie
funkgji

maksymalnej dopuszczalnej liczby oséb.

tacznosé i rozbudowa systemu Protege jest fatwa i ekonomiczna:

* 8 monitorowanych wejs¢ na ptycie gtdwnej, z ktdrych kazde mozna zaprogramowac jako
EOL, DEOL lub NC

* 2 wysokoprgdowe przekazniki typu C

* 2 zintegrowane porty czytnikdw, niezaleznie konfigurowalne do pracy w protokole Wiegand
lub RS485

* Monitorowane wyjscie syreny

* Rozbudowa systemu odbywa sie bezproblemowo poprzez podtgczenie dodatkowych
modutow

Zaawansowane funkcje programowania systemu Protege GX zapewniajg nieskoriczone
mozliwo$ci automatyzacji.

Funkcje programowalne to specjalne aplikacje, ktére umozliwiajg zaawansowane sterowania
wyjsciami, drzwiami, strefami i innymi urzgdzeniami.
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PRT-RDM2-DIN-485 Kontroler 2 przej$cia wersja DIN

Frrerrer rrrrrrrer

- .- - -

Kontroler 2 przej$¢ wersja MINI w obudowie DIN rozszerza funkcjonalnos¢ Zintegrowanego
Kontrolera Systemowego PRT-CTRL-DIN o obstuge dodatkowych 2 przejs¢ kontroli dostepu.
Pozwala na podtgczenie do 4 czytnikbw w konfiguracji 2 przej$¢ dwustronnych lub 2
czytnikdw w konfiguracji 2 przejs¢ jednostronnych. Kontroler PRT-RDM2-DIN-485 to
technicznie zaawansowane urzgdzenie, ktore zapewnia elastyczng rozbudowe systemu
Protege GX.

Cechy charakterystyczne:

* 2 porty czytnika konfigurowalne do obstugi czytnika Wiegand lub RS-485.

» Konfigurowalny protokét OSDP RS-485.

* 4 porty czytnika do obstugi dwéch przejs¢ dwustronnych.

» Zabezpieczone i monitorowane zasilanie czytnika.

» Wsparcie dla technologii inteligentnej kontroli sabotazy czytnika, system monitoruje
obecnosc¢ czytnika za pomocg specjalnego protokotu.

* Dostep offline (w tym brak uzytkownikéw, wszyscy uzytkownicy i pierwszych 10
uzytkownikéw oraz 150 kart w pamieci podrecznej).

» Wbudowanych ponad 40 formatéw odczytow.

» Sterowanie do 3 wyjs¢ na kazdy port czytnika z wbudowanymi konfiguracjami do
natychmiastowego podtgczenia.

* Frontowy panel z zestawami ikon informujgcych o stanie urzgdzenia.

* Montaz na szynie DIN

Zintegrowane uzbrajanie/rozbrajanie umozliwia kontrole wielu stref alarmowych:

* Odmowa dostepu uzytkownikom na podstawie statusu strefy, ale i rowniez mozliwosci
kontrolowania przez nich stref, do ktérych wchodzg, co zmniejsza liczbe fatszywych
alarmoéw.

* Kontrola skarbcow z funkcjg opdznionego dostepu i odblokowywaniem stref skarbcéw w
obiektach bankowych.

* Dostep do klawiatury za pomoca karty i PIN w celu automatycznego zalogowania
uzytkownika.

* Dostep lub odmowa dostepu do wybranego pietra z poziomu windy na podstawie statusu
strefy zwigzanego z pietrem.

» Uzbrajanie duzej liczby obszaréw za pomocg grup stref.

Zasilanie

Kontroler wymaga zewnetrznego zrédta zasilania 12VDC. Bardzo niski pobér prgdu
zapewnia matg ilo$¢ zasilaczy w systemie i efektywng dystrybucje zasilania.

Lacznos¢ oraz rozbudowa systemu.
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Wejscia i wyjscia znajdujgce sie na kontrolerze pozwalajg na swobodng, tanig, tatwg i
efektywng rozbudowe systemu. Dodatkowg zaletg jest podwadjna funkcjonalnos$é¢ wejsé
monitorujgcych drzwi:
* 8 wejs¢ o wysokim poziomie bezpieczenstwa moze by¢ wykorzystywanych do
monitorowania systemu, alarmowania oraz automatyki budynku. Wejscia posiadajg wstepnie
przypisane funkcje, ktére sg przetwarzane przez kontroler w celu sterowania drzwiami.
Kazda funkcja moze by¢ aktywowana indywidualnie.
* 6 wyjs¢ typu otwarty kolektor moze by¢ wykorzystanych w systemie do zarzgdzania np.
przekaznikami, o$wietleniem czy automatyka budynku.
* Rozbudowa systemu przebiega bezproblemowo przez podtgczenie dodatkowych modutéw
rozszerzen.
» Konfiguracja modutéw rozszerzen odbywa sie za pomoca funkcji programowania adreséw
w kontrolerze.
Komunikacja
* Wbudowany port RS485 wykorzystywany jest zaréwno do komunikacji sieciowej jak
réwniez do komunikacji z pozostatymi modutami.

Czytnik zblizeniowy DESFire 13.56MHz Standard Mullion, czarny

- |

Czytniki TSEC Standard to kompletna seria czytnikéw multi-technology smart card RFID.
Czytniki posiadajg interfejs Wiegand oraz mozliwos¢ komunikacji RS485, dzieki czemu
pozwalajg na natychmiastowe wdrozenie bezpiecznej technologii w kazdym srodowisku,
zaréwno w nowych jak i istniejgcych juz systemach. Czytniki TSEC odczytujg karty roznych
technologii (DESFire, Mifare i 125kHz), dostepne sg w wersji z klawiaturg, a takze w kolorze
biatym lub czarnym. Tak szeroki wybér pozwala na dopasowanie czytnika zarowno pod
katem technologii jak i designu. Do czytnikéw mozna zastosowaé dodatkowg obudowe nr ref.
PRX-SVRC.

Cechy charakterystyczne:

* Wiele wspieranych technologii identyfikatoréw zblizeniowych DESFire, Mifare oraz 125kHz
w jednym czytniku.

* Odczyt zabezpieczonych kart DESFire EV1 i MIFARE.

* Odczyt sektoréw pamieci kart DESFire EV1 i MIFARE.

* Dostepna wersja czytnika z klawiaturg PIN.

* Elegancki wyglad wpasowuje sie w kazde wnetrze.

* Czytniki dostepne w kolorze czarnym lub biatym.

* Potgczenie RS-485 lub standard Wiegand.

* Urzadzenie catkowicie szczelne spetnia standard IP65 i moze by¢ zastosowane zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz obiektow.

* Dwukolorowa dioda LED (niebieska i zielona) z niezaleznym sterowaniem oboma kolorami
lub ze sterowaniem tylko jednym kolorem.

* Zasieg do 60mm z kartami zblizeniowymi ISO.
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Wiele technologii zblizeniowych
* Czytniki TSEC sg dostepne w technologii 125kHz, smart card 13.56MHz lub jako czytniki
multitechnology 125kHz + 13.56MHz w jednym czytniku, co zapewnia maksymalng
kompatybilno$¢ z istniejgcymi na obiekcie technologiami oraz mozliwosc tatwej integracji z
najnowszymi bezpiecznymi technologiami. To sprawia, ze czytniki serii TSEC sg idealne dla
organizacji, ktére chcg stopniowo zmienia¢ starsze technologie 125kHz na najnowsze i
najbardziej bezpieczne technologie zblizeniowe DESFire Mifare EV1.
Elastyczna komunikacja
» Wybieraj pomiedzy inteligentnym podtgczeniem RS-485 dla szybkiej, elastyczne;j i
bezpiecznej komunikacji lub potgczeniem w standardzie Wiegand kompatybilnym z
wiekszoscig systemoéw dostepnych na rynku. RS-485 cechuje sposéb okablowania i
instalacji, co pozwala na bezposrednig integracje w systemie Protege GX i dokonywanie
zmian w samym czytniku w trakcie jego pracy. Magistrala RS-485 pozwala réwniez na
zastosowanie dilugich kabli i tatwiejszy proces aktualizacji firmware.
Klasa ochrony IP
« Stopien zabezpieczenia srodowiskowego IP65 zapewnia odpowiednie zabezpieczenie w
przypadku instalacji czytnika na zewnatrz budynkéw. Czytniki mogg by¢ bez problemu
stosowane zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz budynkéw, od parkingéw po drzwi w
budynkach biurowych.

PRT-PSU-DIN-4A Inteligentny Zasilacz 12VDC/4A wersja DIN
Inteligentny zasilacz systemowy Protege 12VDC/4A wersja DIN dostarcza zasilanie dla
urzgdzen kontroli dostepu, systemu alarmowego, elementdéw automatyki oraz duzej liczby
modutdw systemu Protege. Zasilacz jest zaprojektowany w standardowej obudowie
pozwalajgcej na fatwy montaz na szynie DIN. Zasilacz nie wymaga transformatora i jest
bezposrednio przytgczany do sieci 230VAC.
* Bezposrednie zasilanie z sieci 230VAC pozwala na szybka i tatwg instalacje urzadzenia.
* 2 wyjscia zasilajgce 12VDC o tgcznej obcigzalnosci 4A.
» 2 wyjScia przekaznikowe Form B, ktére mogqg by¢ wykorzystane jako standardowe wyjscia
programowalne dowolnego zastosowania w systemie Protege (jezeli zasilacz jest online) lub
jako wyjscia sygnalizujgce status baterii i sieci AC, kiedy zasilacz jest w trybie offline.
» Podigczenie akumulatora pozwalajgce na zasilanie urzgdzen, kiedy sie¢ AC jest
niedostepna.
* Inteligentne algorytmy tadowania i monitorowania akumulatora oraz zasilania AC
zwiekszajg funkcjonalno$¢ urzadzenia.
* Komunikacja z systemem Protege za posrednictwem magistrali RS-485.
* Ladowanie i kontrola akumulatpra za pomocag mikroprocesora.
* Zasilacz pracuje jako modut zasilajgcy w sieci modutdw Protege i jego status jest ciggle
monitorowany przez system.
» Wartosci napie¢ i poboréw prgdu sg monitorowane w systemie Protege i mogg by¢
prezentowane w wartosciach analogowych np. na mapach wizualizaciji.
* Przekroczenie wartosci progowych parametrow pracy zasilacza moze powodowac
wystepowanie alarmoéw i ostrzezen w systemie Protege.
* Urzadzenie pracuje pod kontrolg zaawansowanego mikroprocesora 32 Bit.
* Urzadzenie w standardowej obudowie DIN.

Ekspandery linii PRT-I084-DIN
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Ekspandery PRT-1084-DIN — 8 wej, 4 wyj. Modut rozszerzenia umozliwia podigczenie do 8
wejsc¢ i sterowanie 4 wyjsciami przekaznikowymi FORM C w systemie Protege.
Zaawansowane rozwigzania sprzetowe umozliwiajg elastyczne programowanie i
konfigurowanie wejs¢ oraz sterowanie np. oswietleniem i automatykg budynkows.

Cechy charakterystyczne:

* Podtaczenie dowolnej kombinacii linii alarmowej NC lub NO, w tym z rezystorami EOL,
konfigurowalne dla kazdego wejscia osobno.

* Przetwarzanie analogowo/cyfrowe z pieciokrotnym nadprobkowaniem.

* 4 stany wejscia alarmowego przy wykorzystaniu rezystorow konca linii (zamknieta, otwarta,
sabotaz, zwarcie).

* 4 przekazniki FORM C 7A/250V.

* Wydajny procesor 32-bity.

* Frontowy panel z zestawami ikon informujgcych o stanie urzgdzenia.

* Montaz na szynie DIN.

Zasilanie

Modut wymaga zewnetrznego zrédta zasilania 12VDC. Bardzo niski pob6r prgdu zapewnia
malg ilos¢ zasilaczy w systemie i efektywng dystrybucje zasilania.

IN-BOXDIN4 Obudowa dla urzadzen systemu Protege na szyne DIN

Metalowa obudowa IN-BOXDIN4 jest zaprojektowana specjalnie dla modutéw systemu
Protege wykonanych w formie urzgdzen do montazu na szyne DIN. Obudowa posiada
zamontowane dwa rzedy szyny DIN pozwalajgce na montaz maksymalnie 4 modutow
Protege DIN.

Obudowa jest wyposazona w:

* Szyny DIN do montazu maksymalnie 4 modutéw Protege DIN.

* Styk antysabotazowy otwarcia obudowy.

* Styk antysabotazowy oderwania obudowy od Sciany.

» Zamek.

UWAGA - zaprojektowany i wykonany system kontroli dostepu moze zosta¢ uruchomiony
dopiero po dostosowaniu obiektu do aktualnie obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych
ochrony przeciwpozarowej oraz objeciu catego budynku systemem sygnalizacji pozaru SSP.
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Zamki elektryczne zamontowane w drzwiach objetych kontrolg dostepu do czasu potgczenia
z automatykg systemu sygnalizacji pozaru, zwalniajgcg drzwi w trakcie alarmu pozarowego
muszg pozostac¢ niepodtgczone do napiecia. Po zintegrowaniu systemu kontroli dostepu z
systemem automatyki pozarowej SSP nalezy przeprowadzi¢ préby odbiorcze potwierdzajgce
prawidtowe wspoitdziatanie niniejszych systemow.

1.2.2 System CCTV

Projektowany budynek Archiwum oraz budynek, w ktérym przewidziano wymiane systemu
(Collegium Historicum), objety zostanie niniejszym systemem poprzez montaz rejestratorow,
kamer oraz okablowania dla kamer.

W pomieszczeniu monitoringu budynku Archiwum oraz Collegium Historicum, na poziomie
parteru zlokalizowana zostanie szafa systemu CCTV. Okablowanie nalezy wykona¢ w
topologii gwiazdy stosujgc przewody U/UTP kat 6. Wszystkie urzadzenia aktywne
podtaczone zostang do przetgcznika sieciowego POE.

Jako podstawe budowy systemu CCTV przyjaé nalezy serwer lokalny wyposazony w
macierz dyskowg pracujgcg w uktadzie RAID5 — podtgczony do istniejgcego systemu VDG
Sense zainstalowanego w centrum dozoru UAM Poznan. System bedzie zgodny minimum z
poziomem Grade 3 wg normy PN-EN 62676-1.

Dla opciji rejestracji lokalnej i mozliwosci przesytania obrazu do centrum zarzgdzania VDG
Sense w Poznaniu przyjeto nastepujgce parametry i wymogi dotyczace optymalizac;ji
zasobodw :

Wielostrumieniowo$¢ — optymalizacja zasobow.

System musi dawaé mozliwo$¢ zaawansowanego zarzgdzania strumieniami tzw. wielo-
strumieniowos$é, z pobieraniem jednoczesnie z kamery minimum trzech réznych strumieni
video z mozliwoscig dowolnego przypisania kazdego ze strumieni do wskazanego zadania:
zapisu video, analizy obrazu (VCA, detekcja ruchu, LPR itd.) lub podglgdu video z
wykorzystaniem trzech stopni podgladu w zaleznosci od wielkos$ci siatki definiowanej przez
szerokos¢ panela, ktéry moze by¢ skonfigurowany w zakresie minimum od 1 do 1080 pikseli

np. :

. Podglad 1x1 kamery - strumien 1szy rozdzielczos¢ 4K,12 kl./s
. Podglad 2x2 kamery - strumien 2gi rozdzielczo$¢ FullHD, 20 kl./s
. Podglad 3x3/4x4 itd. kamery - strumien 3ci rozdzielczo$¢ D1, 25 kl./s

Podczas wyswietlania w widoku wielokamerowym podgladu na zywo, klient systemu
powinien automatycznie wybra¢ opcje wyswietlania jednego z trzech strumieni obrazu wideo
0 nizszej jakosci, ze zrédta wideo, zgodnie z rozmiarem panelu podgladu na zywo,
ustawionego przez uzytkownika. Obraz automatycznie przetgczy sie na wyswietlanie obrazu
wideo o najwyzszej rozdzielczosci (HD), gdy operator wybierze wys$wietlanie na petnym
ekranie podglgdu obrazu na zywo. Ma to na celu utrzymanie najlepszej i najbardziej wydajne;j
pracy procesora oraz zarzgadzanie obcigzeniem sprzetu, ktore zapewniajg wyswietlanie
wszystkich obrazow wideo z ptynnym ruchem bez opd6znienh, zapewniajgc podglad minimum
120 kamer jednoczesnie.

Kazdy ze strumieni video bedzie magt by¢ konfigurowany w zakresie minimum ponizszych
parametrow:

. Jakosci obrazu - wymagana gradacja minimum 1000 poziomow jakosci
. Rozdzielczos¢ - tyle wariantdw, ile zapewnia kamera dla strumienia

. llosci klatek - tyle wariantéw, ile zapewnia kamera dla strumienia

. Typu transmisji: unicast lub multicast

Zmiana parametrow dowolnego z trzech strumieni musi by¢ mozliwa do wykonania recznie, z
panelu administratora, widokow, przyciskow, poligondéw na mapach udostepnionych
operatorom oraz dynamicznie, z wykorzystaniem silnika makr w efekcie reakcji na wczesniej
skonfigurowane reguty zachowania. Funkcjonalnos¢ zapewnia olbrzymig elastycznosé
systemu oraz eliminacje tzw. waskich gardet w infrastrukturze klienta.
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Ponadto dla strumienia przeznaczonego dla zapisu video system musi zapewniac
mozliwos¢ zapisu rozrzedzonego tzw. migawkowego z interwatem czasowym w zakresie
minimum 1- 999999999 sekund. Zapewni to mozliwosci wykonania time-laps’éw oraz
gwarancje zapisu niezaleznie, np. od dziatania analizy detekgcji ruchu w kamerze.

Obstuga operatorska — system musi zapewnia¢ nieograniczong licencyjnie ilos¢
jednoczesnych potgczeh klienckich z komputeréw zdalnych wyposazonych w aplikacje
kliencka systemu, urzgdzen mobilnych obstugiwanych przez system Android lub iOS oraz z
przegladarki internetowe;.

Ze wzgledu na wrazliwe dane jakimi bedg nagrania, system nie powinien umozliwiaé¢
operatorom dowolnego eksportu i kopiowania nagran. Eksport i kopiowanie nagran powinno
by¢ mozliwe tylko w przypadkach uzasadnionych i powinno byé autoryzowane przez dwéch
uzytkownikéw systemu, a mianowicie operatora i administratora (kierownika) przez tzw.
Funkcjonalnos$¢ dualnego logowania.

Sytem musi zapewnia¢ mozliwos¢ importu uzytkownikéw do systemu z ustug katalogowych
systemu min. Active Directory i LDAP oraz wykorzystanie mechanizmow jednorazowego
logowania do systemu tzw. SSO.

Ponadto system musi posiada¢ modut umozliwiajgcy wykonanie audytu dziatan operatora z
poziomem szczegdtowosci umozliwiajgcym weryfikacje kazdego dziatania na interfejsie min.
doktadnego momentu eksportu kamer, zakresu eksportu materiatu video, wyzwalanie makr,
wybor kamer do podglgdu video, przetgczanie widoku, wyzwolenie przekaznika w kamerach
itd. Dane o dziataniach musza by¢ przetrzymywane w bazie danych systemu VMS z
mozliwoscig filtrowania po nazwie uzytkownika, stanowiska na jakim uzytkownik sie logowat
oraz dziatan, ktére byly wykonywane. Kazde dziatanie odktadane jest jako zdarzenie na
liscie zdarzen w bazie danych. Wszystkie zdarzenia mogg podlegac reakcji przez marko —
np. wystanie e-mail’a do administratora w przypadku eksportu materiatu

System musi umozliwia¢ wyznaczenie limitu z doktadnoscig do godziny dostepu do materiatu
video dla operatora, czyli np. operator moze mie¢ dostep do materiatu video nie starszego
niz 5 godzin.

Dostosowany do uzytkownika widok powinien odnosi¢ sie do graficznego interfejsu
uzytkownika (,GUI”), ktéry sam jest tworzony przez uzytkownika lub administratora systemu.
Widok operatora umozliwia mieszanie i umieszczanie dowolnej liczby i rozmiaru panelu
podglgdu na zywo, panelu odtwarzania, panelu alarméw i zdarzen, panelu mapy, panelu
podgladu zdarzen na zywo, panelu zegara, licznik w ramach tego samego GUI zgodnie z
wymaganiami operatora. Nie moze by¢ ograniczenh co do tego, jak uzytkownik chce, aby
wygladat jego uktad.

System powinien zapewnia¢ elastyczno$¢ pozwalajgcg na wyswietlanie
pojedynczego widoku lub uktadu widoku na wielu monitorach, aby przetgczy¢ sie na
kompletny, inny uktad za pomocg jednorazowej akcji, recznie lub automatycznie w oparciu o
alarm lub zdarzenia.

. w petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu
poszczegolnych widokow, zapewniajgce mozliwos¢ przetgczenia pomiedzy widokami lub
wyzwalania zaawansowanych makr oferujgcych mozliwos¢ wielopoziomowych akcji, w tym
min wysterowanie presetéw kamery PTZ, aktywacja wyjscia przekaznikowego w kamerze,
nadanie uprawnien rozpoznania tablic rejestracyjnych dla danej kamery, sterowanie
modutami

. aktywowanie dowolnego makra w tym presetéw kamer PTZ po kliknieciu kursorem
myszy na predefiniowanym transparentnym regionie obrazu na dowolnym widoku
powigzanej kamery stacjonarnej,

. zaawansowane zblizenia cyfrowe — mozliwos¢ zblizenia cyfrowego dla wielu
fragmentow z danej kamery, jednoczesnie przy mozliwosci zachowania podgladu na catg
obserwowang przez nig scene

. jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 48 kamer w jednym widoku
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. jednoczesny podglad obrazu na zywo z minimum 100 kamer na jednej stacji
operatorskiej i nieograniczonej liczby kamer w trybie videowall

. swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien
kazdemu operatorowi lub grupie operatoréw korzystajgcych z odpowiednich dla nich
zasobow systemu, takich jak dostep grup uzytkownikéw do urzgdzen, funkcjonalnosci
urzgdzen, widokow, regut makr domysinego widoku wyswietlanie

. edytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane
krzyzowo przez wszelkie zasoby oraz funkcjonalnosci systemu (np. rozpoznanie tablicy
rejestracyjnej z tzw. biatej listy automatycznie aktywuje przetgczenie widoku na ekranie
monitora oraz otworzenie bramy wjazdowej do garazu)

. wsparcie 8 i wiecej monitoréw o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego
stanowiska operatorskiego, w tym wirtualnego kontrolera z matrycg dotykowg oraz
klawiaturg numeryczng

. obstuga funkcji tzw. videowall z mozliwoscig zdalnego delegowania zawartosci
poszczegolnych widokow, wyswietlanych na ekranach monitorow podrzednych staciji
operatorskich

. wybor kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy
synoptycznej lub mapy Geo wskazujgcego doktadng lokalizacje geograficzng (wyrazong w
danych GPS) danej kamery

. wskazanie materiatu blokowanego przed nadpisaniem

. mozliwos¢ doboru czasu nagrania dla kazdej z kamer indywidualnie

. zmiana atrybutéw zapisu przypisana do aktywnego profilu

. odtwarzanie ostatnich kilkunastu sekund nagrania, bezposrednio z widoku kamery
bedacej aktualnie w trybie podglgdu biezgcego obrazu, po kliknieciu prawym przyciskiem
myszy

. dynamiczna zmian trybéw, parametrow nagrywanie poprzez makra jako reakcja na
dowolne zdefiniowane przez uzytkownika zdarzenie w systemie

. Zmiana parametrow nagrywania w oparciu o kalendarz tygodniowy lub roczny,
dedykowane szczegdlnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe
. eksport materiatu z wielu serwerow jednoczes$nie do jednego pliku z materiatem
archiwalnym

. eksport zdje¢ z danego kadru musi umozliwia¢ operatorowi wskaza¢ wycinek obrazu,

ktory bedzie eksportowany, zapis w formacie plikdw oraz wykonac korekte ustawienn gammy,
poziomu czerni i bieli

. eksport materiatu video musi by¢ mozliwy do min. dwdch formatéw: producenckim,
zapewniajgcym najwieksze bezpieczehstwo i szyfrowanie danych oraz ogélnodostepnym jak
MP4 wraz metadanym dotyczgcymi min. analizy obrazu i wskazaniem wystepowania
obiektéw tzw. BLOB

. system musi zapewnia¢ modut zrzutu zdjeé¢ z kamery we wskazane miejsce, w
przypadku utraty potgczenia pomiedzy serwerem a kamerg lub dezaktywacji kamery w
serwerze

. oprogramowanie zapewnia mozliwo$¢ planowania kopii zapasowych z nagraniami
wideo i zdarzeniami do folderu lokalnego lub na zmapowany dysk sieciowy z mozliwoscig
automatycznego kasowania najstarszych kopii zapasowych w przypadku wyczerpania sie
miejsca do zapisu nowych kopii zapasowych. Modut ten umozliwia automatyczny odroczony
w czasie eksportu danych wideo z wybranej kamery lub kamer. Musi istnie¢ mozliwos¢
wyboru przedziatu czasowego (z doktadnoscig do 1 sekundy)
archiwizowanego/eksportowanego materiatu, czasu uruchomienia automatyczne;j
archiwizacji lub eksportu (z doktadnoscig do 1 sekundy), formatu eksportu (natywny lub
MP4) i docelowego miejsca eksportu

. obstuga kamer 360 stopni typu rybie oko — odbywa sie przez mozliwosc¢ roztozenia
jednego strumienia kamery dowolnego producenta na trzy widoki w dedykowanych panelach
umozliwiajgcych: podglad panoramiczny, sferyczny oraz podglad na obszar wybrany przez
obrot ePTZ i przez wskazanie przez operatora w podgladzie panoramicznym oraz
sferycznym, przy czym obserwowany na tym panelu obraz jest zaznaczany obwddkg w celu
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tatwej orientacji w obserwowanym materiale. Przetwarzanie kamer typu rybie oko musi by¢
certyfikowane przez Immervision Enables®

. mozliwos¢ precyzyjnej lokalizacji zdarzenia na skorelowanej mapie synoptycznej np.
poprzez wskazanie przez podswietlenie transparentnych wielopoligonowych obszaréw,
wizualizujgcych miejsce wykrycia alarmu.

. mozliwo$¢ korelacji dowolnej reakcji systemu np. przetgczenie trybu nagrywanie,
wyzwolenie presetow kamery, przestanie sygnatu do sytemu integrowanego, aktywacja
analizy obrazu dla wybranej kamery lub grupy kamer, wyzwalanego poprzez transparentny
wielopoligonowy obszar

. mozliwo$¢ wystania e-maila z dotgczanym zdjeciem prezentujgcym zdarzenie
alarmowe, poprzez wykorzystanie silnika makr wraz z mozliwoscig tworzenia generycznych
makr — przechwytywanie wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

. alarmowanie o op6znieniach w transmisji materiatu z kamer — jest kluczowe w
systemach wykorzystujacych punkty kamerowe do: sterowania automatykag/weryfikaciji
proceséw technologicznych, obstugi systemow rozproszonych. System musi alarmowaé
operatora w przypadku wystgpienia opoznien w transmisji obrazu powyzej 500 ms. System
musi zapewniaé operatorowi jasny komunikat np. czerwony krzyz oraz mozliwos¢ obstuzenia
zdarzenia poprzez silnik makr

. komentarze operatora (bookmark) - w przypadku wystgpienia sytuacji alarmowej np.
wyKrycie intruza przez analize obrazu na kamerach termowizyjnych, realizujgcych wirtualng
ochrone obwodowag, system wygeneruje u operatora automatycznie widok, gdzie operator
bedzie musiat wpisa¢ odpowiednig notatke dotyczgcg zdarzenia z mozliwoscig wskazania,
aby materiat ten zostat zablokowany przed nadpisaniem. Administrator lub operator
nadrzedny bedzie miat mozliwos¢ bardzo szybkiego wyszukania zabezpieczonego
zdarzenia, przez wyszukanie odpowiednich fraz komentarza, w bazie danych systemu CCTV
lub przez wyszukanie komentarza na linii czasu odtwarzania materiatu video czy liscie
zdarzen systemu pojawiajgcej sie w interfejsie. Dodatkowo operator ma rowniez mozliwosc¢
dodawania swoich komentarzy i wskazania materiatu do zablokowania przez nadpisaniem,
dla dowolnego wydarzenia wskazanego przez niego recznie na linii czasu odtwarzania
materiatu lub dla kamery z podglgdem na zywo, przez wskazanie kamery i wcisniecie
przycisku generujgcego makro wyswietlajgce widok dodawania komentarza

. linia odtwarzania materiatu video zapewnia operatorowi mozliwosé szybkiego
wyszukiwania zdarzen, dzieki podgladowi miniatur zdje¢ ostatnich klatek w przéd oraz w tyt,
w stosunku do wskazanego momentu na linii czasu, wskazanie graficznie ilosci ruchu oraz
graficzng reprezentacje wystepujgcych zdarzen wygenerowanych przez wejscia audio
kamer, roztgczenie, potgczenie kamer, analizy tablic rejestracyjnych, analizy twarzy, detekc;ji
twarzy, detekcji koloru, zaktadek z komentarzem operatora oraz innych zdarzen
wystepujacych w systemie VMS za pomocg prgzkow, po najechaniu na ktory pojawia sie
zdjecie z momentu wystgpienia zdarzenia wraz z opisem danego zdarzenia, np. nr
rozpoznanej tablicy, opis wykrycia itp.

. interfejs operatora musi zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia makr wywotywanych za
pomocg przyciskow w widokach, ktére umozliwiajg zmiany wszystkich dostepnych
parametrow urzgdzen za pomocg HTTP/API dowolnych urzgdzen min. zmiana adresu IP
kamery, wigczenie/wytgczenie analizy obrazu wbudowanej w kamerze, wigczenie/wytgczenie
funkcji WDR, HLC, masek prywatnosci, reset urzgdzenia, wyzwolenie przekaznika w
kamerze, interkomie, module wejs¢/wyjs¢, za zbrojenie stref SSWiN, KD w systemach
trzecich np. kontrola interkoméw SIP, sterowanie automatyka w sieci IP i wiele innych.
Funkcjonalnosc¢ ta musi zapewnia¢ mozliwos¢ komunikowania sie z urzgdzeniami za
pomocg metod DELETE, GET, PUT, POST, UPDATE itp. z autoryzacja lub bez.

. mozliwo$¢ wskazania priorytetow zdarzen przez wskazanie dla kazdego z typu
zdarzen (detekcja ruchu, sabotaz, LPR, detekcja twarz itd.) indywidualnego koloru z palety
minimum 255 kolorow, ktore sg przypisane do wystgpienia zdarzen na liScie zdarzen oraz
linii czasu. Szablony koloréw muszg by¢ mozliwe do przypisania do wybranej grupy
operatoréw. Funkcjonalnos¢ zapewnia wysokg ergonomie pracy oraz bardzo szybkag
mozliwos¢ orientacji sytuacyjnej.
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. mozliwo$¢ naktadania masek prywatnosci na kamerze z poziomu interfejsu
graficznego VMS. Minimum 8 masek ze wskazaniem jej wielkosci, miejsca w scenie oraz
indywidualnego nazwania kazdej z masek

Dodatkowe moduty, integracje, API/SDK systemu

W ramach budowy systemu lokalnego VDG Sens nalezy przewidzie¢ rozbudowe licencji
gtéwnej o modut komunikacji API. Ma to na celu mozliwos¢ podtagczenia systemu VMS do
pozostatych komponentéw techniki zabezpieczeniowej aby uzyskac spojny i wydajny system
informowania o zagrozeniach wraz z dostepem do nagran z obiektow wyniesionych.
Integracja z systemami trzecimi min BMS, SMS itd., musi zapewnia¢ komunikacje z
dowolnym systemem trzecim w tym z systemami zarzgdzania bezpieczehstwem, budynkami
SMS, BMS, PSIM na bazie interfejsu API/ HTTP obstugiwanego przez protokét TCP/IP, ktory
umozliwia integracje dwukierunkowg o nastepujgcych funkcjonalnosciach:

. przetgczanie widokow oraz multi-widokow w systemie CCTV IP w wyniku detekc;ji
alarmu w dowolnym systemie obstugiwanym przez system nadrzedny BMS

. zdalne kontrolowanie funkcji kamer PTZ

. zdalne kontrolowanie makr systemu CCTV w celu umozliwienia wielopoziomowych

predefiniowanych reakcji na zdarzenia zaistniate w systemie nadrzednym lub systemach
przez niego kontrolowanych

. generowanie zdarzen w bazie danych systemu CCTV z przypisaniem powigzanego
obrazu z danej kamery, w celu mozliwosci wyszukania informacji w bazie danych z
wykorzystaniem metadanych o danym zdarzeniu, przez wpisanie czesci lub petnego opisu
alarmu

. import zdarzeh bedgcych wynikiem dziatania algorytmow analizy obrazu

. wyswietlanie obrazu z kamer w trybie biezgcego podgladu, jak réwniez odtwarzanie
materiatu archiwalnego w wizualizacji systemu nadrzednego

. wskazywanie materiatu to tzw. tagowanie, czyli blokowanie materiatu przed
nadpisaniem

. generowanie komentarzy w systemie VMS tzw. bookmark, ktére sg widoczne na linii
czasu oraz w bazie danych

. mozliwos¢ eskalowania zdarzen i dzielenia sie komentarzami oraz przekazywanie
zdarzen miedzy operatorami systemy VMS oraz nadrzednego

. dostarczanie przez system VMS strumieni RTSP (minimum. H.265/H.264) z

dynamicznym wyborem minimum trzech réznych strumieni, w zaleznosci od wielkosci okna z
podgladem video wyswietlanego przez system integrujgcy— funkcja zapewnia znaczng
optymalizacje obcigzenia sieci LAN oraz obcigzenia stacji operatorskich SMS/PSIM
umozliwiajgc wyswietlanie maksymalnej ilosci kamer

Wzgledem starego projektu nalezy wprowadzi¢ nastepujgce modyfikacje:

- w pomieszczeniach archiwum 0.40, 0.41, 0.42, 0.43, 0.44, 0.45, 0.46 wymagany jest
montaz kamer tak aby byta widocznos$¢ na wszystkie regaty.

- montaz dodatkowych kamer z widokiem na drzwi prowadzgce do weziow sieciowych —
dotyczy Historicum jak i archiwum

Wytyczne odnosnie do kamer:
Kamera IP zewnetrzna typu bullet, o parametrach nie gorszych niz:
e rozdzielczos$¢ 2592x1944,
e mechaniczny lub automatyczny filtr podczerwieni,
e kompresja H.265,
e obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,7-13,5mm,
e wbudowane diody IR — zasieg do 50m,
e klasa szczelnosci IP67,
e obudowa wandaloodporna IK10,
e zasilanie 12Vdc/PoE,
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¢ wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC/SDXC — 256G;

o funkcje: maski prywatnosci, BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, ROI, Defog, AWB, EIS, IP
Address Filtering, AGC, filtr migotania, tryb korytarzowy, Deblur, znak wodny, VolP,
ONVIF: profile G& Q&S & T

e zaawansowana analiza obrazu.

Kamera IP wewnetrzna koputkowa, o parametrach nie gorszych niz:

e rozdzielczos¢ 1920x1080,

e mechaniczny filtr podczerwieni,

¢ kompresja H.265,

e obiektyw o zmiennej ogniskowej 2,8-8,4mm,

e wbudowane diody IR — zasieg do 35m,

e klasa szczelnosci IP66,

o obudowa wandaloodporna IK10,

e zasilanie 12Vdc/PoE,

e wbudowane gniazdo pamieci SD/SDHC/SDXC — 256G,

¢ wbudowany mikrofon,

o funkcje: maski prywatnosci, BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, ROI, Defog, AWB, EIS, IP
Address Filtering, AGC, filtr migotania, tryb korytarzowy, Deblur, znak wodny, VolP,
ONVIF: profile G&Q &S & T.

e zaawansowana analiza obrazu.

Serwer systemu CCTV o parametrach nie gorszych niz:
Parametry techniczne

Chipset Intel C256

Karta graficzna Aspeed AST2600 64MB VRAM (VGA) (Wbudowana)

2 x 1GbE LAN + 1 x Mgmt LAN (dziata w potgczeniu z
NVH-RMMv2), Kontroler LAN obstuguje 100Base-T,
1000Base-T

Interfejs sieciowy

Ptyta gtowna P12R-E

Kontroler RAID
TPM - modut szyfrowania

RMM - modut zdalnego
zarzadzania

Sie¢ LAN
Procesor

Wydajnos¢

Zgodnosé

Kontroler RAID SAS i SATA 12 Gb/s
TPM 2.0
Asus ASMB10-iKVM

2 x Intel® 1210AT + 1 x Mgmt LAN
Intel Xeon E2300

64-bitowa architektura, 700 Mbit/s, do 320 kamer
FullHD

Zgodnosc¢ z sekcjg 889 NDAA
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Dysk twardy
Pamie¢ RAM
Wyjscie wideo
Wydajnos¢ CPU
System operacyjny

Konfiguracja RAID

Diagnostyka

Parametry zasilania
Zasilanie
Pobdr mocy

Zasilacz

Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy

Temperatura
przechowywania

Parametry mechaniczne
Wymiary

Forma urzadzenia

Dysk SSD NVMe 512 GB (w zestawie)
16 GB

VGA

Powyzej 16 000 pkt wg CPU Benchmark
Microsoft Windows 11 Pro 64-bit

Standardowa konfiguracja Raid 5 (opcje konfiguraciji
RAID: 0, 1, 5, 6, 10 i hot-spare)

Funkcjonalnos¢ monitorowania i alarmowania o
anomaliach on-line urzadzen sieciowych (przy
wykorzystaniu platformy VDG Sense)

100-240VAC, 50 / 60Hz 5A
200 W
400W Pojedynczy

Od +10°C do +50°C
od -40°C do +70°C

550 x 438.5 x 43.2 mm

19-calowy o wysokosci 1U do montazu w szafie
rackowe;j

Stacja operatorska o parametrach nie gorszych niz:
Parametry techniczne

Chipset Intel B660

Piyta gtdwna Pro B660M-C D4-CSM



TPM - modut szyfrowania TPM 2.0

Procesor Procesor Intel Core 13. generacji do komputeréow
stacjonarnych

Zgodnos¢é Zgodnosc¢ z sekcjg 889 NDAA

Wyjscie wideo 1x VGA/ 2x DisplayPort 1.4/ 1x HDMI 2.1

Wydajnos¢ CPU Powyzej 30 000 pkt wg CPU Benchmark

Pamie¢ RAM 16 GB

System operacyjny Microsoft Windows 11 Pro 64-bit

Dysk twardy 512 GB (w zestawie)

Pojemnos¢ zapisu danych 1 x 3.5 cala SATA Dysk twardy (opcjonalnie)

Interfejs sieci 1 x Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 MB/s)

Parametry zasilania

Zasilanie 100-240 VAC, 50 HZ/60 HZ 6-3 A
Pobdr mocy 150 W
Moc zasilacza 300 W pojedynczy

Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy od +5°C do +40°C
Temperatura przechowywania | od -40°C do +65°C

Parametry fizyczne

Wymiary 390mm x 340mm x 103mm (15.35” x 13.39” x 4.06”)

Typ obudowy Desktop / Tower

1.2.3 System SSWiN

System SSWIiN ma na celu ochrone obiektu przed sytuacjami wilamania do pomieszczenh czy
tez ochrone przed ewentualnymi aktami wandalizmu.

Pomieszczenia oraz strefy budynku Archiwum objete zostang systemem SSWiN poprzez
montaz czujek ruchu PIR. W projektowanych pomieszczeniach nalezy zamontowac czujki
ruchu wraz z okablowaniem, sprowadzonym trasami kablowymi oraz pionami do
pomieszczenia teletechnicznego zlokalizowanego na parterze budynku. Czujki podtgczone
zostang pod projektowane ekspandery — moduty Protage PRT-I084-DIN.

W zakresie budynku Collegium Historicum, obecnie w budynku istnieje system sygnalizacji
wilamania i napadu oparty o centrale Integra 128 Satel. W zakresie prac do wykonania
nalezy takze w catym budynku wymieni¢ system SSWiN tzn: wymieni¢ istniejagce urzadzenia
peryferyjne — czujki ruchu, kontaktrony, istniejgce okablowanie oraz nowy system, identyczny
jak w budynku Archiwum.
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W pomieszczeniach nalezy zamontowac¢ nowe czujki ruchu wraz z nowym okablowaniem
sprowadzonym poprzez istniejgce trasy kablowe oraz piony do pomieszczenia monitoringu
zlokalizowanego na parterze budynku przy portierni.
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Parametry wiodgcych urzadzen:

Ekspandery linii PRT-I084-DIN

Ekspandery PRT-1084-DIN — 8 wej, 4 wyj.
Modut rozszerzenia umozliwia podigczenie do 8 wejs¢ i sterowanie 4 wyjsciami przekaznikowymi FORM C w
systemie Protege. Zaawansowane rozwigzania sprzetowe umozliwiajg elastyczne programowanie i
konfigurowanie wej$¢ oraz sterowanie np. oswietleniem i automatykg budynkows.
Cechy charakterystyczne:

e Podtgczenie dowolnej kombinaciji linii alarmowej NC lub NO, w tym z rezystorami EOL, konfigurowalne

dla kazdego wejscia osobno.

e Przetwarzanie analogowo/cyfrowe z pieciokrotnym nadprobkowaniem.
4 stany wejscia alarmowego przy wykorzystaniu rezystoréw konca linii (zamknieta, otwarta, sabotaz,
zwarcie).

e 4 przekazniki FORM C 7A/250V.

o Wydajny procesor 32-bity.

e Frontowy panel z zestawami ikon informujgcych o stanie urzadzenia.

e Montaz na szynie DIN.
Zasilanie
Modut wymaga zewnetrznego zrédia zasilania 12VDC. Bardzo niski pobér prgdu zapewnia matg ilos¢ zasilaczy
w systemie i efektywng dystrybucje zasilania.

Klawiatura dotykowa LCD do systemu PROTEGE (biata) — montaz w recepcji na poziomoe parteru

Dotykowa Sensoryczna Klawiatura LCD PRT-KLCS jest nowoczesnym i przyjaznym dla uzytkownika interfejsem
obstugi systemu Protege, kidry jest zaawansowanym systemem zarzgdzania bezpieczenstwem integrujgcym
kontrole dostepu, SSWiN, CCTV, automatyke budynku i inne systemy.

Cechy charakterystyczne:

e Elegancka i stylowa klawiatura dotykowa PRT-KLCS pasuje do nowoczesnego wystroju wnetrz oraz
zapewnia przyjazny dla uzytkownika interfejs do obstugi Zintegrowanego Systemu Bezpieczenstwa i
Automatyki Budynku Protege.

e Bezpieczne logowanie za pomocg kodu uzytkownika od 1 do 8 cyfr z mozliwoscig integracji z czytnikami
kart, a takze z mozliwoscig logowania kombinacjami kodoéw master/slave (podwojny kod).

e Intuicyjne menu z funkcjami przewijania, dopasowane do kazdego uzytkownika, z funkcjami
ograniczonymi przez poziom dostepu, z klawiszami szybkiego dostepu.

e Funkcje logowania dwoma kodami i/lub kodem master/slave, z opcjami automatycznego uptywu czasu
oraz z opoOznionego rozbrojenia, zapewniajg niedoscigniony poziom bezpieczenstwa dla stref o
najwyzszym stopniu zabezpieczenia.

¢ Pojemnosciowa klawiatura dotykowa.

¢ Indywidualne kody raportowania problemow i przymusu dla kazdej klawiatury.
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System SSWiN powinien umozliwiaé integracje w systemie zarzgdzania SMS i stanowi¢
spojng catos¢ z pozostatymi zintegrowanymi systemami. System powinien umozliwia¢
wizualizacje poszczegdlnych elementéw systemu na wspolnej platformie z urzgdzeniami
kontroli dostepu, co pozwoli na wykorzystanie kontaktronéw systemu KD do przekazania
informaciji o prébie wtamania do systemu SSWiN.

W obszarze dotyczgcym wymiany systemu -w budynku Collegium Historicum nalezy
zdemontowac istniejace urzadzenia peryferyjne — czujki ruchu, kontaktrony, istniejgce
okablowanie. W pomieszczeniach nalezy zamontowaé nowe czujki ruchu wraz z nowym
okablowanie sprowadzonym poprzez istniejgce trasy kablowe oraz piony do pomieszczenia
monitoringu zlokalizowanego na parterze budynku przy recepcji. Nowe czujki podtgczone
zostang pod projektowane ekspandery — moduty Protege PRT.

1.2.4 System SMS

System SMS bedzie realizowat integracje poszczegdinych systemoéw bezpieczenstwa na
jednolitej platformie, przy wykorzystaniu okablowania strukturalnego do komunikacji pomiedzy
tymi systemami, co umozliwi ograniczenie iloéci oséb wymaganych do obstugi tych systemoéw
oraz zwiekszy ich funkcjonalnosé.

System zarzadzania bezpieczenstwem (SMS), powinien zosta¢ oparty na sieci IP z centralnym
serwerem aplikacyjnym oraz rozproszonej strukturze elementéw kontrolnych.

Na systemy bezpieczenstwa sktadajg sie: kontrola dostepu, sygnalizacja wtamania i napadu,
telewizja dozorowa, komunikacja interkomowa,

System integrujgcy systemy bezpieczenstwa (SMS) powinien umozliwia¢ wizualizacje stanu
systemu sygnalizacji pozaru (SSP) i urzgdzen automatyki pozarowej w formie grafik oraz
opiséw.

W budynku Collegium Historicum, na stacji roboczej w portierni, jest zainstalowany system
Alliance, ktory nie jest juz wspierany technicznie. Trzeba zatem zaprojektowac¢ nowy system
SMS takze w tym budynku. Nalezy wykonaé nowe grafiki, dostarczy¢ i zainstalowac licencje,
dostarczy¢ i zamontowac niezbedne urzadzenia, a takze komputer do obstugi zintegrowanych
systeméw, o specyfikacji wymaganej przez producenta.

System SMS nalezy oprze¢ o rozwigzanie Protege GX — integrujgce systemy zarzgdzania
bezpieczenstwem budynku Archiwum oraz Collegium Historicum. Zainstalowaé go nalezy przy
pomieszczeniu monitoringu Collegium Historicum.

Wymagania dotyczgce wizualizacji systemu sygnalizacji pozaru (SSP):

e rzeczywiste rozmieszczenie czujek, klap ppoz. odcinajgcych na wentylacji bytowej,
recznych ostrzegaczy pozarowych (ROP) na planie (rzutach architektonicznych
poszczegodlnych kondygnacji) budynku, dzieki czemu uzytkownik moze w sposéb
szybki i wygodny zlokalizowa¢ element generujgcy sygnat alarmu pozarowego,

e zmiana stanu kazdego urzgdzenia musi skutkowac zmiang jego koloru,

e sygnalizacja stanu otwarcia/zamkniecia klap ppoz. odcinajgcych,

¢ legenda objasniajgca stan elementu, jaki reprezentuje dany kolor, a takze jaki element
jest reprezentowany przez dany symbol,

e oprogramowanie musi generowaé alarmy i komunikaty ostrzegawcze, przy czym
sprecyzowany musi by¢ data/czas wystgpienia zdarzenia, doktadny rodzaj zdarzenia,
miejsce jego wystgpienia w odniesieniu do budynku (ktéra kondygnacja, ktére
pomieszczenie) i lokalizacji elementu w SSP (ktéra linia/petla, ktéry numer elementu
itd.),

e wizualizacja musi byC czytelna i przejrzysta, w czym pomoze zastosowanie zaktadek
umozliwiajgcych przetgczanie sie pomiedzy widokami —w osobnych zaktadkach musza
sie znajdowac rzuty architektoniczne poszczegolnych kondygnaciji, alarmy, komunikaty
ostrzegawcze, itp.,

e nawigacja w systemie musi by¢ intuicyjna oraz prosta w obstudze.
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Licencje

Licencje na oprogramowanie powinny zawiera¢ mozliwos¢ poditgczenia odpowiedniej ilosci
urzgdzen i systeméw, zapewniaC oczekiwang funkcjonalnos¢ oraz umozliwiaé stworzenie
wymaganej liczby stanowisk nadzoru (podglgdu).

System powinien umozliwia¢ niskie koszty rozbudowy o kolejne elementy i/lub stanowiska
poprzez dotgczanie kolejnych ekspanderow urzadzen i potrzebnych funkc;ji.

Specyfikacja techniczna oprogramowania

Oprogramowanie integrujgce powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

mozliwos¢ zintegrowania szerokiej gamy systemow wiodgcych producentéw dzieki
wykorzystaniu otwartych protokotéw komunikacyjnych i licencjom,

posiadac intuicyjny interfejs graficzny uzytkownika obstugiwany za pomocg myszki PC
i klawiatury PC,

mozliwos¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient (wielu
klientow),

mozliwos¢ podigczenia centrali SSWIN, rejestratora CCTV, kontroleréw KD lub
serwera KD, centrali ppoz., sieciowych modutéw przekaznikowych,

mozliwos¢ sterowania podigczonymi urzgdzeniami w ramach ich mozliwosci oraz
przepisow,

SSWIiN, m.in. wysylanie polecenia: uzbréjrozbréj podsystem Iub wszystkie
podsystemy i inne,

SKD, m.in. wysytanie polecenia: odrygluj/zarygluj drzwi, odrygluj czasowo, zabloku;j i
inne,

CCTV, m.in. sterowanie PTZ, odtwarzanie nagran i inne,

moduty sieciowe, m.in. wigcz/wytgcz wyjscie lub wszystkie wyjscia,

mozliwos¢ budowania interfejsu niezaleznie dla kazdego uzytkownika lub stanowiska
nadzoru,

mozliwos¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie.

Oprogramowanie zarzgdzajgce powinno posiadaé interfejs graficzny uzytkownika (GUI) o
nastepujacej funkcjonalnosci:

interfejs powinien sktada¢ sie z okien programu (paneli) umozliwiajgcych ich dowolng
konfiguracje. Uzytkownik powinien mieé¢ dowolnej konfiguracji panelu dodajgc
odpowiednie elementy:
o elementy z podfgczonych urzgdzen:
=  SSWIiN: czujki, partycje, centrale, wyjscia i inne w ramach mozliwosci
= SKD: centrale, wejscia alarmowe, wyjscia przekaznikowe i inne w
ramach mozliwosci
= SSP: centrale, czujki, moduty wejs¢ i wyjs¢ i inne dodatkowe w ramach
mozliwosci
= CCTV: kamery, wejscia i wyjscia alarmowe, serwery i inne dodatkowe
w ramach mozliwosci
=  moduty wejs¢/wyjs¢
o elementy z aplikacji:
= okna wideo
= panel odtwarzania
= panel PTZ
= przyciski reakgji

92



= przyciski link

= etykiety
= obrazki
= zdjecia

= okno logéw
= okno alarméw
= punkty nawigacyjne
= wirtualne strefy
= inne w ramach mozliwosci
o interfejs powinien by¢ dowolnie skalowany i dopasowywac sie automatycznie do
rozdzielczosci podigczonego monitora, bez koniecznoéci recznego skalowania
¢ interfejs powinien by¢ fatwy w obstudze, elastyczny i wygodny:
o widoki stron statuséw pozwalajgce na kontrole i monitorowanie systemu
o konfigurowalne filtry alarméw i zdarzen pozwalajgce na szybkie sortowanie i
kategoryzowanie danych oraz przejscie do mapy powigzanej z wystepujgcym
zdarzeniem
o mozliwos¢ umieszczania w stronach statuséw zawarto$ci odpowiedniej dla
lokalizacji, np. szerokiego pogladu na system albo szczegdtéw dotyczacych
strefy czy miejsca
o mozliwos¢ tworzenia filtrow zdarzeh na podstawie ich typow oraz dotyczgcych
rekordéw
o mozliwos¢ filtrowania listy statuséw przy pomocy konkretnych statusow, np.
otwarte drzwi lub uzbrojone strefy
o mozliwosc kontroli zdarzen na podstawie ich typu
e mozliwos¢ tworzenia wielopoziomowych map/struktur o nastepujgcej funkcjonalnosci:
o wielopoziomowos¢ — przechodzenie pomiedzy panelami za pomocg skrétéw
(linkow)
o nhaniesione elementy z podtgczonych urzgdzeh powinny automatycznie
zmienia¢ np. swoj kolor w zalezno$ci od stanu elementu w systemie
o podglad obrazu z kamery
o W razie alarmu — automatycznego przechodzenia do odpowiedniego panelu,
bez koniecznos$ci ingerencji operatora
o wszystkie stany z urzgdzen powinny byC¢ pobierane automatycznie bez
koniecznosci ingerencji operatora
e wbudowane i konfigurowalne raporty:
o mozliwos¢ automatycznego generowania raportéw w wyznaczonych godzinach
i wysytania ich do poszczegolnych uzytkownikdw za posrednictwem poczty
elektronicznej
o szybkie i efektywne zdefiniowanie niestandardowego raportu

Program integrujgcy/wizualizujgcy

Program powinien by¢ kompatybilny z systemem operacyjnym Microsoft Windows 11. Uzycie
takiego  Srodowiska  zapewnia  tatwos¢  instalacii oraz  fatwos¢  obstugi.
Program powinien pracowac¢ w architekturze klient-serwer. Umozliwia to sprawne zarzgdzanie
architekturg sprzetowg systemu oraz jego tatwag rozbudowe. Konfiguracja systemu powinna
opiera¢ sie na panelach (oknach, widokach). Zapewnia to elastyczng i tatwg modyfikacje
poszczegoélnych widokow.
Program powinien umozliwia¢ tworzenie widokéw (paneli, okien) niezaleznych dla kazdego
operatora. Dzigki temu kazdy z uzytkownikdbw ma mozliwos¢ dostosowania interfejsu
programu integrujgcego do wtasnych upodoban i potrzeb.
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Uprawnienia do programu powinny by¢ nadawane na poziomie dostepu do paneli. Dzigki temu
unika sie sytuacji, gdy zmiana w ustawieniach urzgdzenia integrowanego wptywa
bezposrednio na uprawnienia uzytkownikéw.

Uprawnienia nadane uzytkownikowi podgzajg za jego loginem i hastem.

Panele powinny mie¢ mozliwos¢ automatycznego zblizenia sie na element w alarmie. Stopien
powiekszenia powinien byC¢ definiowany niezaleznie dla kazdego z paneli osobno.
Informowanie o alarmie powinno odbywac sie automatycznie. Dzieki temu podstawowg
funkcjonalnos¢ uzyskuije sie juz w momencie podtgczenie integrowanego systemu do sytemu
integrujgcego.

Program powinien zapewnia¢ mozliwos¢ tworzenia filtrow alarmow dla kazdego uzytkownika.
Dzieki temu poszczegdlni operatorzy otrzymujg dane tylko z interesujgcych ich urzadzen, stref,
lokalizacji itp.
Scenariusze powinny by¢ powigzane z reakcjg lub reakcjami tworzonymi w programie.
WSsrdd reakcji wyjsciowych wyrdznia sie co najmniej:

e reakcje oprogramowania: zamknij, wyloguj, otworz okno, uruchom program, czytaj
komunikat tekstowy, e-mail, SMS i inne,

e reakcje w systemach integrowanych, np.: uzbréj/rozbréj dla systemu SSWiN, wysteruj
wyjscie przekaznikowe dla systemu SSWIN, CCTV, SKD, sieciowych modutéw
wejsc/wyjsé i inne.

Kazda ze stworzonych reakcji powinna by¢ opatrzona parametrem ,,op6znienie”. Dzigki temu
mozliwe jest stworzenie sekwenciji dziatan programu na wypadek zajscia zdarzenia.
Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwo$¢ czytania komunikatdéw generowanych przez
uzytkownika [ komunikatow alarmowych.
Wyzwolenie scenariusza moze odbywac sie na: wystapienie zdarzenia (np. alarm, naruszenie,
detekcja ruchu, pozar i inne), zmiane stanu urzgdzenia (np. roztgczony, potgczony, alarm
aktywny, wejscie aktywne i inne), na okreslony czas (np. o 12:00, 15:15 itd.) z doktadnoscig
minimum co 15 minut.

Wystgpienie zdarzenia lub zmiana stanu urzgdzenia moze by¢ powigzana dodatkowo z
harmonogramem. Umozliwia to stworzenie scenariusza z ograniczeniami czasowymi.
Akcje wyzwalajgce scenariusz mogg by¢ ze sobg powigzane logicznie poprzez zastosowanie
warunkéw logicznych AND lub OR. Akcje wyzwalajgce mogg by¢ grupowane w nawiasy. Taka
funkcjonalno$¢ zapewnia mozliwos¢ tworzenia bardzo zaawansowanych warunkow
wystgpienia zdarzenia.
Wszystkie scenariusze i reakcje powinny mie¢ mozliwos$¢ kopiowania. Zapewnia to mozliwos¢
szybkiego powielania scenariuszy i reakcji oraz dostosowywania ich pod wymagania
poszczegdlnych uzytkownikow.
Przeszukiwanie listy logéw zapisanych w bazie powinno sie odbywa¢ z mozliwoscig ich
filtrowania. Filtrowanie powinno sie odbywaé na poziomie urzadzen, uzytkownikéw, osdb,
aplikacji oraz akcji przychodzgcych, m.in. alarm, alarm przymusu, btgd e-mail, btgd logowania,
btagd potaczenia, btgd synchronizacji czasu, dostep zabroniony/zezwolony, karte
dodano/usunieto/zmodyfikowano, koniec alarmu/naruszenia w
alarmie/sabotazu/uszkodzenia, logowanie, zty format daty i czasu, zmiana konfiguracji i inne
dostepne w programie.

Wyszukana i wyfiltrowana lista zdarzeh powinna méc sie zapisa¢ do co najmniej formatu PDF.
Oprogramowanie powinno pozwala¢ definiowa¢ punkty nawigacyjne (wskazniki) na panelu.
Dzieki temu dostepna jest funkcja wirtualnych obchoddéw na panelu co w przypadku duzych,
rozlegtych systeméw jest pozadane.
Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania parametrow serwera poczty e-mail
uzywanego do przesytania informacji po wystgpieniu zdarzenia.

1.2.5 System okablowania strukturalnego

Projekt instalacji sieci strukturalnej powstanie na bazie wytycznych Centrum
Informatycznego UAM do projektu ktére zostang przekazane na etapie wstepnych uzgodnien
do projektu.
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Ponizej niezbedne zmiany:

- wszystkie Swiattowody nalezy zakonczy¢ ztgczami SC/PC - zaréwno jedno, jak i
wielomodowe;

- nalezy zaprojektowa¢ dodatkowo gniazda 2xRJ45 na potrzeby punktéow dostepowych w
nastepujgcych pomieszczeniach: 0.23, 0.32, 0.35, 0.40 - 0.46; - dotyczy budynku archiwum.

- wszystko nalezy uzgodni¢ z Centrum Informatycznym;

- kable krosowe, dodatkowy osprzet, elewacje szaf nalezy uzgodni¢ na etapie projektu;
W zatgczeniu aktualne zestawienie urzgdzen aktywnych dla okablowania strukturalnego
oraz systemoéw bezpieczenstwa (SMS - CCTV, KD, SSWiN) dla archiwum i Coll. Historicum.
Sie¢ wraz z rozktadem i wyposazeniem wezidw na cele systemow bezpieczenstwa nalezy
uzgodni¢ z Centrum Informatycznym.

Nalezy przeliczy¢ na nowo zapotrzebowanie na prad dla wszystkich systemow
utrzymywanych przez centralny UPS. Zatozy¢ nalezy wymiane UPS na UPS-y w ukfadzie
réwnolegtym z odpowiednig mocg. Szczegotowe parametry nalezy uzgodnié z ClI.

1.2.6 System zarzadzania budynkiem BMS

Integracja z budynkiem Collegium Historicum

Przed przystgpieniem do prac projektowych, nalezy przeprowadzi¢ szczegotowg
inwentaryzacje w budynku Collegium Historicum, sgsiadujgcym z projektowanym budynkiem
Archiwum.

Zamawiajgcy wymaga urzgdzen z aktualnie stosowanymi w automatyce protokotami
komunikacyjnymi, takimi jak: BACnet/IP, Modbus TCP/IP, Modbus RTU, M-bus itd.
Zamawiajgcy, z uwagi na integracje nowo projektowanego budynku Archiwum oraz
istniejgcego Collegium Historicum, wymaga BMS Siemens Desigo CC.

W budynku Collegium Historicum zlokalizowany jest BMS Siemens Desigo Insight V5, ktérego
wsparcie techniczne zostato zakonczone we wrzesniu 2021 r. Trzeba wiec zaprojektowac w
tym budynku migracje do Desigo CC. Trzeba przy tym uwzgledni¢ licencje wraz z edytorem
grafik, wykonanie nowych synoptyk oraz wymiane stacji roboczej. Specyfikacje stanowiska
komputerowego BMS w Collegium Historicum trzeba dobra¢ na podstawie aktualnych (styczen
2026 r.) wymogdw sprzetowych i systemowych dla najnowszej wersji Siemens Desigo CC.
Wymiana sterownikdw czy modutéw nie jest konieczna — warunkiem jest przeprowadzenie
aktualizacji do Desigo CC. W sytuacji awarii sterownika, montuje sie nowy sterownik w miejsce
starego, ktéry po skonfigurowaniu bedzie dziata¢ pod nowym systemem.

W  budynku Archiwum trzeba doprojektowaé monitoring w BMS ogranicznikow
przeciwprzepieciowych, integracje w BMS oswietlenia w strefach komunikacji oraz oswietlenia
zewnetrznego, a takze analizatoréw parametrow sieci.

Sterowanie oswietleniem

System sterowania o$wietleniem, jak wspomniano powyzej trzeba zintegrowaé¢ w systemie
BMS. Oswietlenie w czesciach wspdlnych musi by¢ sterowane automatycznie w zaleznosci od
stanu sensorow ruchu, a takze dodatkowo z systemu BMS musi by¢ mozliwos¢ wigczania i
wytgczania oswietlenia niezaleznie od stanu czujnikow ruchu. Ponadto musi by¢ uzaleznione
od natezenia — pomiar tego parametru powinien realizowany przy wykorzystaniu czujnikéw
natezenia oswietlenia. Oprawy muszg by¢ podzielone na strefy i zwizualizowane na
podktadach architektonicznych. Z poziomu wizualizacji BMS trzeba umozliwi¢ fatwg i szybka
identyfikacje, z ktorej rozdzielnicy zasilane sg poszczegdlne oprawy, np. podajgc na rzutach
oznaczenie rozdzielnicy i nr obwodu.

Oprawy oSwietlenia zewnetrznego muszg by¢ réwniez zobrazowane na rzutach
architektonicznych. Uzytkownik w BMS musi mie¢ mozliwos¢ wyboru trybu pracy pomiedzy
automatycznym, recznym albo katalogiem czasowym.
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Centrale wentylacyjne

Uktad regulacji centralami wentylacyjnymi ma umozliwi¢ zmiane sterowania wedtug statej
temperatury powietrza nawiewanego lub temperatury powietrza wywiewanego w zaleznosci
od wymogow. System ma generowa¢ komunikaty ostrzegawcze i alarmowe przy
przekroczeniu ustawionych, granicznych wartosci parametrow pracy instalacji wentylacyjne;j
(temperatura, cisnienie itp.) oraz stanéw awaryjnych (centrala, wentylatory, pompa, agregat
chtodniczy itp.). Uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ plynnego sterowania wydajnoscig
wentylatoréw, a takze tworzenia harmonogramow czasowych pracy, np. tryby dziefd/noc, tryby
ekonomiczny, normalny, komfortowy itd., réznigcych sie od siebie nastawg wydajnosci
wentylatoréw i temperatury. Na synoptykach central wentylacyjnych muszg by¢ widoczne
nastepujgce parametry:

e aktualna temperatura nawiewu,

e aktualna temperatura wywiewu,

e nastawa temperatury nawiewu i jej regulacja,

e nastawa temperatury wywiewu i jej regulacja,

¢ wybdr pomiedzy regulacjg temperatury od nawiewu lub wywiewu,

e aktualna temperatura powrotu wody nagrzewnicy,

e temperatura zewnetrzna,

e temperatura zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego na powietrzu i wodzie,

¢ wilgotnosé powietrza za nawilzaczem [%)],

¢ wysterowanie sitownika zaworu nagrzewnicy [%],

e praca i obroty wymiennika,

e aktualna warto$¢ przeptywu powietrza nawiewu [m3/h],

e aktualna warto$¢ przeptywu powietrza wywiewu [m3/h],

e nastawa wartosci przeptywu powietrza nawiewu i jej regulacja [m3/h],

¢ nastawa wartosci przeptywu powietrza wywiewu i jej regulacja [m3/h],

¢ nastawa wilgotnosci powietrza [%],

e blokada przed btednym wprowadzeniem wartosci nastaw przez uzytkownika

(min./maks.),

e nastawa temperatury minimalnej nawiewu,

e nastawa temperatury maksymalnej nawiewu,

e aktualna temperatura zasilania wody lodowej,

e wysterowanie sitownika zaworu chtodnicy [%],

o temperatura odzysku ciepta,

e aktualna warto$¢ stezenia CO; [ppm],

e trendy/histogramy dla dowolnych zmiennych systemowych.

Harmonogramy czasowe

Uzytkownik musi mie¢ mozliwosc:
e regulacji wedtug nawiewu lub wywiewu,
e nastawy i realizacji automatycznego obnizenia wydajnosci central wentylacyjnych,
wentylatoréw, wezta cieplnego i oswietlenia w zdefiniowanych dniach i godzinach,
e nastawy i realizacji automatycznego obnizenia wartosci temperatury nawiewu bgdz
wywiewu w zdefiniowanych dniach i godzinach.

Funkcjonalnos¢ instalacji i urzadzen integrowanych/monitorowanych w BMS
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Wyposazenie oraz algorytmy pracy urzadzen wchodzgcych w skfad systemu BMS muszg
umozliwiac realizacje podstawowych funkgji takich jak:
e zabezpieczenie przed zamrozeniem nagrzewnicy,
e sygnalizacje zanieczyszczenia filtrbw powietrza centrali z informacjg ktérego filtru
dotyczy,
e sygnalizacja pracy, postoju, awarii wentylatoréw centrali,
e sygnalizacja pracy, postoju, awarii pompy obiegowej nagrzewnicy,
e sygnalizacje pracy, postoju, awarii agregatu chtodniczego,
e sygnalizacje pracy, postoju, awarii nawilzaczy,
e sygnalizacje pracy, postoju, awarii wszystkich indywidualnych wentylatorow
wyciggowych sterowanych z BMS,
e odczyt danych prognozowanych ze stacji meteorologicznych danego obszaru
(temperatura, wilgotnosé, cidnienie, zachmurzenie, opady, sita i kierunek wiatru),
e odczyt pomiaru gtdwnego ciggu zasilania budynku oraz wyjscia z inwertera instalaciji
fotowoltaicznej,
e integracja kurtyn powietrznych,
e sygnalizacje pracy, postoju, awarii indywidualnych klimatyzatoréw wpietych w system
BMS,
e sygnalizacje pracy, postoju, awarii poszczegoélnych szaf klimatyzacji precyzyjnej,
e odczyt aktualnej wartosci temperatury powietrza nawiewanego przez szafe klimatyzac;ji
precyzyjnej,
e odczyt aktualnej wartosci temperatury powietrza czerpanego przez szafe klimatyzac;ji
precyzyjnej,
e odczyt aktualnej wartosci temperatury wody lodowej na wyjsciu z kazdego agregatu
chtodniczego,
e odczyt aktualnej wartoéci temperatury wody lodowej na powrocie z kazdego agregatu
chtodniczego,
e zmiana z poziomu wizualizacji trybu pracy agregatow chtodniczych
(automatyczny/O/reczny).
Urzadzenia wchodzgce w sktad systemu BMS takie jak centrale wentylacyjne, kurtyny
powietrzne, agregaty chtodnicze i klimatyzatory muszg umozliwia¢ przetgczenie trybu pracy z
domysinego automatycznego (sterowanie zdalne) na tryb reczny (sterowanie lokalne).
Elementy takie jak centrale wentylacyjne, klimatyzacja, kurtyna powietrzna muszg mieé
mozliwos¢ monitorowana i sterowania przy pomocy dedykowanych sterownikéw, a takze w
sposéb rownowazny z poziomu stacji operatorskiej BMS.
System BMS musi umozliwia¢ sterowanie pompami poprzez sygnat wigcz/wytgcz, jak rowniez
posiadaé potwierdzenie pracy oraz sygnat awarii. Podobnie nalezy oprogramowac wentylatory
bytowe. W przypadku zaprojektowania zestawu podnoszenia cisnienia, separatoréw
ttuszczéw, separatorow ropopochodnych, czujnikdw wycieku oraz innych urzadzen i instalaciji
branzy sanitarnej, trzeba przewidzie¢ mozliwos¢ zintegrowania ich w BMS.

Funkcjonalnos¢ interfejsu uzytkownika oraz pozostate wymagania

Dostep do interfejsu uzytkownika musi sie odbywac¢ w oparciu o poziomy dostepu (odrebna
nazwa uzytkownika i hasto dla kazdego poziomu), przy czym najnizszy poziom umozliwia np.
jedynie monitoring, a najwyzszy takze modyfikowanie parametrow.
Oprogramowanie graficzne musi posiada¢ nastepujgce cechy:
e widok obiektu (budynku) podzielony ze wzgledu na kondygnacje oraz pomieszczenia.
Po wyborze okreslonego pomieszczenia, pojawiac sie musi sprzet, ktory je obstuguje,
np. centrala wentylacyjna i klimatyzator, z powigzanymi parametrami, np. temperaturg
rzeczywistg i zadana,
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e graficzna reprezentacja wybranych (ustalonych z Zamawiajgcym) instalacji i urzadzen,
np. central wentylacyjnych, agregatow chtodniczych, wezia cieplnego itp.,
e grafiki wybranych (ustalonych z Zamawiajgcym) instalacji i urzadzen na rzutach
architektonicznych budynku,
o struktura sieci odzwierciedlajgca wzajemne zaleznosci pomiedzy elementami systemu
BMS,
o synoptyki muszg by¢ wysokiej rozdzielczosci — powiekszenie widoku ekranu nie moze
powodowa¢ efektu rozmazania,
¢ mechanizmy zaawansowanego wyszukiwania z mozliwoscig filtrowania i sortowania
wynikéw, np. po nazwie i typie danego elementu,
e powiadamianie o alarmach za posrednictwem wiadomosci e-mail,
e generowanie raportéw, wysytanych regularnie na poczte e-mail w zdefiniowanym
interwale czasowym,
o wyswietlanie alarméw filtrowane wedtug przestrzeni (fizycznej lokalizacji), ktorej
dotyczy awaria i wedtug sprzetu.
Jednostki zewnetrzne i wewnetrzne klimatyzacji (VRF, Split, Multi Split), centrale wentylacyjne,
wentylatory kanatowe, wezet cieplny, kurtyna powietrzna itd. muszg by¢ naniesione na rzutach
architektonicznych budynku w ramach tworzenia grafik systemu BMS. Po kliknieciu w dang
instalacje/dane urzgdzenie, musi sie wyswietli¢ jego grafika, np. w przypadku wezta cieplnego,
schemat z naniesionymi elementami AKPIA — czujnikami temperatury i siftownikami zaworow
zasilania poszczegdlnych obiegéw (CO, CT, CWU) oraz pompami wraz z:
e wyborem trybu pracy wezfa cieplnego: automatyczny lub reczny,
¢ mozliwoscig ustawienia dnia i miesigca rozpoczecia i zakonczenia okresu grzewczego,
¢ mozliwoscig ustawienia co najmniej czterech punktéw krzywych grzewczych (krzywej
pogodowej) dla obiegéw CO, CT i CWU,
e mozliwoscig recznego (niezaleznie od krzywej grzewczej) ustawienia temperatury
zadanej dla obiegow CO, CT i CWU.
Nastawy i pomiary temperatury, cisnienia, przeptywu, wysterowania sitownikow zaworow itd.
muszg by¢ archiwizowane (dostepne minimum 30 dni). Nalezy zdefiniowac¢ trendy tych
parametrow, a uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia dodatkowych trendow.
Szczegdbty nt. wygladu grafik, trendéw, alarmoéw, danych archiwalnych (historycznych
pomiardéw, nastaw i alarmow) itp., Wykonawca ustali z Zamawiajgcym i musi uzyskaé jego
akceptacje na etapie wykonawstwa.

Dostep do BMS musi sie odbywac przez przegladarke internetowg WWW lub dedykowang
aplikacje producenta.

BMS musi mie¢ mozliwos¢ tworzenia kopii zapasowych danych. Wymagana jest instalacja
zasilania gwarantowanego dla BMS w postaci zasilaczy UPS. BMS musi by¢ skalowalny, czyli
musi umozliwia¢ podglad na urzadzeniach mobilnych (telefon/tablet) i rozbudowe w
przysztosci o kolejne urzgdzenia i punkty danych programowych — odpowiednie rezerwy w
rozdzielnicach, sterownikach i licencje.

Integracja systeméw BMS Uniwersytetu

Z uwagi na fakt, ze systemy BMS Zamawiajgcego docelowo bedg instalowane na centralnym
serwerze maszyn wirtualnych, projektowany BMS musi to umozliwiaC poprzez dobor
odpowiednich licencji, sprzetu czy oprogramowania. W porozumieniu z Centrum
Informatycznym UAM nalezy zaprojektowa¢ kanalizacje teletechniczng, a budynki Archiwum i
Collegium Historicum potgczy¢ ze sobg kablami $wiattowodowymi.

Siec¢ oraz urzadzenia sieciowe BMS
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Sie¢ BMS musi by¢ wydzielona od sieci strukturalnej. Pule adreséw IP na potrzeby BMS
przydzieli Centrum Informatyczne UAM. Przetaczniki sieciowe dla systemu BMS trzeba dobra¢
na podstawie wytycznych Centrum Informatycznego UAM, podobnie kable swiattowodowe.
BMS musi umozliwia¢ konfiguracje potgczenia zdalnego za posrednictwem VPN.

Dokumentacja projektowa automatyki i BMS

Wykonawca musi zaprojektowac¢ i przekaza¢ Inwestorowi do sprawdzenia i akceptacji
szczegolowe schematy wykonawcze rozdzielnic automatyki. Schematy muszg zawieraé:
strone tytutowg, spis zawartodci, zasilania, gniazda, magistrale, sterowniki, moduty
wejsc/wyjsé, moduty/bramki komunikacyjne, sygnaty monitoringu i sterowania, listy zaciskow,
listy kabli z doktadnymi oznaczeniami, listy materiatowe, widoki oraz elewacje szaf, a takze
wszystkie integrowane w BMS urzadzenia obiektowe, m.in. czujniki, sitowniki zaworow,
pompy, wentylatory, centralng baterig, centrale wentylacyjne, klimatyzacje itd., zaleznie od
tego, co zostanie zaprojektowane w branzach sanitarnej i elektryczne;.

Ponadto, Zamawiajgcy wymaga schematu struktury transmisji danych BMS (topologia sieci),
rzutéw architektonicznych z naniesiong aparaturg kontrolno-pomiarowg i automatyka (AKPiA)
oraz o$wietleniem, a takze magistralami komunikacyjnymi.

Rozdzielnice giéwne automatyki

Nalezy stosowac rozdzielnice metalowe, lakierowane o stopniu ochrony IP54 z zamkiem na
klucz systemowy. W rozdzielnicach nalezy zapewni¢ 20% zapasu miejsca. W rozdzielnicach
nalezy stosowaé¢ wentylatory sterowane termostatem oraz otwory wentylacyjne
zabezpieczone filtrami o odpowiednim IP. Kazda rozdzielnica zasilajgco-sterujgca musi by¢
wyposazona w fatwo dostepny wylgcznik gtéwny oraz zabezpieczenie zwarciowe i
przepieciowe. Rozdzielnice majg spetniaC wymagania ochrony przeciwporazeniowej.
Wewnatrz szaf nalezy przewidzie¢ miejsce na dokumentacje powykonawczg. Elewacje
rozdzielnicy, w tym opisy przetgcznikdéw, wskaznikow itp. nalezy oznaczyé w sposoéb trwaty.
Wykonane szafy sterownicze nalezy trwale oznaczy¢ znakiem CE oraz zamontowac tabliczke
znamionowg, podajgc nazwe i dane producenta, rok produkcji, nr fabryczny szafy.
Wymiarowanie, zasady uktadania i zasady bezpieczenstwa dla kabli i przewodéw majg byé
oparte o przepisy bezpieczenstwa, zalecenia producenta kabli, spadek napiecia przy rozruchu
odbiornikéw, prad zwarcia, nagrzewanie kabli, temperature otoczenia. Podejscia kabli do
odbiornikow czy elementéw obiektowych majg by¢é wykonane za pomocg rur instalacyjnych i
peszla. Elementy automatyki (czujniki, przetworniki itp.) nalezy montowac i podtgcza¢ w taki
sposob, aby byt mozliwy ich fatwy ewentualny demontaz, np. w celu kalibracji lub wymiany.
Wszystkie elementy obiektowe automatyki oraz kable i przewody nalezy doktadnie i trwale
oznaczy¢. Nalezy bezwzglednie stosowac przewody ekranowane dla wszystkich urzadzen i
elementéw instalacyjnych wymaganych przepisami, zapisami w DTR lub instrukcjach tych
urzgdzen.

Sterowniki i ewentualne dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ muszg mie¢ mozliwosé swobodnego
rozmieszczenia ich na obiekcie w celu optymalizacji sterowania i okablowania. System ma
mie¢ mozliwos¢ pdzniejszej swobodnej rozbudowy o kolejne elementy i funkcje.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogdéw sterownika
tak, aby przekazywanie sygnatéw pomiarowych i sterujgcych odbywato sie witasciwie z
odpowiednig doktadnoscig i bez zaktdcen.

Ze wzgledow eksploatacyjnych i serwisowych, dostep do wyposazenia rozdzielnic BMS musi
by¢ mozliwy tylko dla uprawnionych osob, tzn. serwisant systeméw bezpieczenstwa nie moze
mie¢ dostepu do urzadzen zamontowanych w rozdzielnicach BMS (i na odwr6t). Systemy
bezpieczenstwa oraz BMS muszg by¢ od siebie odseparowane sprzetowo i sieciowo.

Uwaga: Zgodnie z ustawg Prawo zamowien publicznych dopuszcza sie zastosowanie

rozwigzan rownowaznych, tzn. spetniajgcych w kazdym aspekcie wymagania Zamawiajgcego.
W przypadku zaproponowania rozwigzan rownowaznych, nalezy pisemnie udowodni¢, ze
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zastosowane elementy sg w petni kompatybilne, spetniajg zamierzone funkcje, posiadaja
parametry co najmniej rowne parametrom elementéw wyspecyfikowanych, a takze w
przypadku wystgpienia zagrozen zapewniajg ochrone i bezpieczenstwo ludzi i urzadzen.
Réwnowaznos¢ pod wzgledem technicznym musi potwierdzi¢ w formie pisemnej Zamawiajacy
oraz Projektant.

1.2.7 Instalacja sygnalizacji pozaru

Projekt instalacji sygnalizacji pozaru nalezy zaktualizowa¢ do aktualnych wymagan oraz
przepisow ppoz. Ze wzgledu na zmiany organizacyjne zwigzane z administrowaniem budynku
Archiwum, w instalacji SSP przewidzie¢ nalezy dodatkowy panel wyniesiony do centrali ppoz,
ktéry zainstalowany zostanie w pomieszczeniu portierni budynku Collegium Historicum.

1.2.8 Instalacja AV

Wykonawca powinien zaktualizowa¢ dokumentacije przetargowg zgodnie z pierwotnymi
parametrami jakosciowymi jak i funkcjonalnymi, przewidujgc jednoczesnie aktualne na dzis,
rozwigzania technologiczne umozliwiajgce integracje ze stosowanymi obecnie protokotami
komunikacyjnymi urzgdzen AV.

Wymagania funkcjonalno-uzytkowe w zakresie urzgdzen stanowigcych wyposazenie AV:
1. Jednostka centralna powinna by¢ urzadzeniem wielofunkcyjnym bedgcym jednoczesnie;

a. Przetgcznikiem AV, posiadajgcym min. 6 wejs¢ HDMI oraz min. 2 wejscia
HDBT/DTP3 (z obstugg rozdzielczosci do 4K/60 4:4:4), min. 2 wyjscia HDMI+HDBT/DTP3 ,
oraz min. 2 porty uniwersalne moggce petni¢ funkcje wejscia lub wyjscia zaleznie od
konfiguraciji.

b. Procesorem systemu sterowania umozliwiajgcym zbudowanie automatyki
sterujgcej urzgdzen wg zaprogramowane;j logiki sterujgcej systemem AV, obstuga powinna
odbywac sie przy pomocy interfejséw takich jak panele dotykowe, tego samego producenta
co procesor sterowania

c. Procesorem audio z wbudowanym mixerem DSP z AEC oraz mozliwos¢
potgczenia z siecig Dante oraz wsparciem AES67, celem podtgczenia zewnetrznych zrédet
dzwieku pracujgcych w domenie cyfrowej Dante

d. Analogowego wzmacniacza audio w klasie D min. 1x 200W/100V

Nadajniki i odbiorniki AV podtgczone do jednostki centralnej systemu powinny pochodzi¢ od
tego samego producenta co jednostka sterujgca gwarantujgc maksymalng kompatybilnos¢
sygnatows.

2. Mikrofony bezprzewodowe powinny pracowa¢ w oparciu o cyfrowy transmisje cyfrowg, w
dopuszczalnym pasmie radiowym UHF lub transmisje typu DECT

3. Projektory multimedialne powinny by¢é wyposazone w laserowe zrodto Swiatta o
zywotnosci min. 20 000h oraz posiada¢ jasnos¢ na poziomie min. 8 000 ANSI Im.
Rozdzielczos¢ natywna projektora min. WUXGA 1920x1200px

2.0 Wytyczne ogodlne
a) Dla wszystkich projektowanych instalacji nalezy opracowac szczegétowe
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot oraz szczegétowe kosztorysy

inwestorskie i przedmiary robét. Wyzej wymienione dokumenty muszg zawiera¢ rowniez
informacje oraz wyceny dotyczace wszystkich wymaganych prac towarzyszgcych np.
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rozbiorki i demontaze budowlano-instalacyjne, przekucia, wykucia, przejscia instalacyjne,
dodatkowe zabezpieczenia, préby, badania, pomiary, itp. Projekty oraz pozostata
dokumentacja branzy elektrycznej i teletechnicznej musi by¢ szczegétowo skoordynowana z
projektami i dokumentacjg branzy architektonicznej, budowlanej, konstrukcyjnej, drogowej,
sanitarnej.

b) Jezeli przedmiary robot opracowywane beda przez kosztorysanta (nie autora
projektu) to dodatkowym wymogiem jest aby byty one szczegdtowo zweryfikowane przez
autora projektu branzowego, ktéry dodatkowo (oprécz kosztorysanta) podpisuje i
opieczetowuje pierwsze strony kosztorysow i przedmiardw robét.

C) Wszelkie proponowane rozwigzania projektowe nalezy na biezgco ustalac i
konsultowaé z Zamawiajgcym m.in. poprzez spotkania zwotane przez
Zamawiajgcego lecz nie rzadziej niz raz w miesigcu. Przed odbiorem koncowym
dokumentacji, Wykonawca przekaze wersje roboczg kompletnej dokumentacji w formie
papierowej i elektronicznej do sprawdzenia kompletnosci i weryfikacji prawidtowosci jej
wykonania przez przedstawicieli Zamawiajgcego. Wszystkie pliki wersji elektronicznej
dokumentacji muszg byc¢ tak opisane aby byta mozliwos¢ szybkiej identyfikacji zawartosci
kazdego pliku np. poprzez zapisanie rodzaju instalacji i numeru kondygnaciji.

d) Dokumentacja projektowa powinna posiadac¢ wszystkie opinie, uzgodnienia, decyzje,
pozwolenia, uzyskane warunki techniczne, itd. wymagane obowigzujgcymi przepisami i
szczegotowymi uregulowaniami. W zakresie przygotowanej dokumentacji jest rowniez
wykonanie wymaganych ekspertyz budowlanych, technicznych, pozarowych, itp. oraz
opracowanie Scenariusza pozarowego z opisem zadziatania systemdw, instalacji i urzagdzen
stuzgcych ochronie p-pozarowej budynku/éw wraz z matryca sterowan.

e) W uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ i mozliwosc
zaprojektowania energooszczednych urzgdzen oraz systemdw sterujgcych nimi.
f) Instalacje nalezy tak projektowac (lokalizacje, wysokosci montazu) aby umozliwic¢

tatwe dojscie do wszystkich projektowanych urzgdzen (mozliwie bez uzycia drabin,
prowizorycznych przejsé, itp.) np.: oprawy oswietleniowe, elementy systeméw SSP, SSWiN,
KD itd. projektowane nad sufitami zlokalizowaé bezposrednio nad tymi sufitami.

9) Wszelkie instalacje rurowe nalezy projektowaé w lokalizacji ,obok siebie” tj. nie
dopuszcza sie projektowania instalacji jedna na drugiej lub jedna pod drugg (za wyjgtkiem
skrzyzowan instalacji).

h) Wszystkie instalacje WLZ, rozprowadzenie okablowania zasilajgcego itp. nalezy
projektowac jako wykonywane w szachtach instalacyjnych, bruzdach sciennych,
zabudowach g-k lub nad sufitami chyba, ze projekt architektury wyraznie wskazuje na
prowadzenie instalacji po wierzchu.

i) Projekt wykonawczy musi zawiera¢ szczegdtowe rysunki/rzuty wskazujgce doktadne
miejsca montazu przejs¢ przeciwpozarowych instalacji, tras przez przegrody budowlane.
i) Dla instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych oprocz rysunkéw rzutéw tych

instalacji nalezy opracowac schematy potgczen, rozmieszczenia urzgdzen jak rowniez
rozwiniecia tych instalaciji.

k) Dla zaprojektowanych urzadzen (jednostki komputerowe, monitory, centralki
alarmowe itd.) zainstalowanych na stanowiskach pracy bgdz w wydzielonych dla osprzetu
pomieszczeniach nalezy zaprojektowac¢ odpowiednie, bezkolizyjne rozmieszczenie oraz
zamocowanie w meblu, szafie lub zawiesiu, z uwzglednieniem doprowadzenia odpowiedniej
ilosci instalacji zasilajgcej i sterownicze;j.

Na widokach, kltadach $cian nalezy zamies$ci¢ szczegdtowe rozmieszczenie sprzetu.

) Dokumentacja projektowa musi zawieracC szczegotowe zestawienia projektowanych
urzgdzen i wyposazenia instalacyjnego z doktadnym podaniem i wyspecyfikowaniem typu,
modelu, nazwy producenta i podstawowych parametrow technicznych jak réwniez do
dokumentacji nalezy dotgczy¢ karty techniczne/katalogowe producentéw tych urzgdzen. W
takim przypadku w zestawieniach nalezy doda¢ kolumne z zapisem: ,lub rownowazne pod
wzgledem technicznym, funkcjonalnym i uzytkowym”.
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m) Do projektu wykonawczego nalezy dotgczy¢ szczegétowe karty doborowe
producentow podstawowych, referencyjnych urzgdzen charakteryzujgcych sie wieloma
parametrami technicznymi, w tym: centrale systemoéw bezpieczenstwa budynku

n) Nalezy opracowac¢ przekroje w miejscach prowadzenia instalacji np. szachty lub inne
grupy instalacji z uwzglednieniem (pokazaniem) srednicy rury oraz projektowanej grubosci
izolacji.

s) Dla wszystkich urzgdzen i instalacji projektowanych na zewnatrz nalezy przewidzie¢ i
zaprojektowac dodatkowe rozwigzania lub wyposazenie zabezpieczajace je przed
zamarzaniem np. maty grzewcze, kable grzewcze, grzatki elektryczne.

t) W przypadku projektowania urzgdzen na dachach, w uzgodnieniu z branzg
architektoniczno-budowlang nalezy dla wszystkich tych urzadzen (np. anteny, osprzet
instalacji wentylacji, itd.) przewidzie¢ i projektowa¢ podkonstrukcje oraz dojscia i podesty
techniczno-serwisowe.
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Iv.

BRANZA SANITARNA

Podstawowe wytyczne do projektowania i wykonania instalacji sanitarnych

1.

Opis ogéiny przedmiotu zamoéwienia w zakresie branzy instalacyjnej/sanitarnej

Podstawowy zakres prac projektowych i wykonawczych dla budynku Archiwum UAM przy
ul. Uniwersytetu Poznanskiego w Poznaniu w zakresie branzy sanitarnej/instalacyjnej
obejmuje:

1.

Opracowanie na podstawie istniejgcej dokumentacji projektowej (bedacej zatgcznikiem
do dokumentacji przetargowej) kompletnej, nowej dokumentacji projektowej tj.
projektéw wykonawczych/technicznych dla wszystkich instalacji wymienionych w
Opisie przedmiotu zamodwienia (OPZ), niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym
(PFU), Wytycznych do projektowania oraz innych instalacji lub prac towarzyszgcych
koniecznych do catosciowej realizacji przedmiotu umowy.

. Weryfikacja istniejgcej dokumentacji projektowej i jej aktualizacja do obowigzujgcych

przepisdbw w zakresie ochrony pozarowej, sanitarnych, konstrukcyjno-budowlanych
oraz innych mogacych mie¢ wptyw na prawidtowg realizacje inwestyciji.

Otrzymang dokumentacje projektowg nalezy szczegétowo sprawdzié, przeanalizowac
i wydaé opinie dotyczaca prawidtowosci przyjetych w niej rozwigzan projektowych ze
wskazaniem proponowanych Ilub wymaganych zmian wynikajgcych m.in. z
obowigzujgcych przepisow, poprawy rozwigzan technicznych, technologicznych,
funkcjonalnych lub uzytkowych. Kazda proponowana zmiana musi by¢ uzgodniona i
zatwierdzona przez Zamawiajgcego przed jej wprowadzeniem.

Uzyskanie z upowaznienia Zamawiajgcego wszelkich opinii, uzgodnien, decyzji,
pozwolen, warunkow technicznych, itd. wymaganych obowigzujgcymi przepisami,
szczegbtowymi uregulowaniami lub zaleceniami Zamawiajgcego. W zakresie
przygotowanej dokumentaciji jest réwniez wykonanie inwentaryzaciji
branzowych/instalacyjnych i budowlanych (z koniecznymi odkrywkami, odkopami i
wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu np. inspekcja TV kanatdéw i instalacji),
przygotowanie ekspertyz budowlanych, technicznych, pozarowych, operatéw
akustycznych, itp. oraz opracowanie Charakterystyki energetycznej budynku i
Scenariusza pozarowego z opisem zadziatania systemoéw, instalacji i urzgdzen
stuzgcych ochronie p-pozarowej budynku/éw wraz z matrycg sterowan.

. Zaprojektowanie instalacji zgodnie z zaleceniami materiatowymi, montazowymi i

technologicznymi podanymi w ponizszych Wytycznych do projektowania zewnetrznych
i wewnetrznych instalacji sanitarnych. Dokumentacje nalezy skoordynowaé¢ z
wszystkimi opracowaniami projektowymi w poszczegdélnych branzach.

Dobér urzadzen, armatury, osprzetu i dodatkowego wyposazenie zgodnie z
zaleceniami podanymi w ponizszych Wytycznych do projektowania zewnetrznych i
wewnetrznych instalacji sanitarnych.

Wprowadzenia zmian i uzupetnien projektowych zgodnie z zaleceniami
Zamawiajgcego, w tym:
a) Zaprojektowanie instalacji i urzadzen do uzdatniania/zmiekczania wody

doprowadzonej i wykorzystywanej przez urzgdzenia klimatyzacji precyzyjne;j.

b) Wprowadzenie i zaprojektowanie rozdziatu instalacji hydrantowej jako instalacji
niezaleznej od instalacji wody uzdatnianejizmiekczanej na potrzeby urzgadzen
klimatyzaciji precyzyjnej.

¢) Zmiana sposobu klimatyzacji Sali dydaktycznej nr 0.35 poprzez dobér nowych
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10.

2,

systemoéw i urzadzen typu split lub VRF (zamiast chiodnic strefowych na kanatach).

d) W pomieszczeniach serwerowni lub innych technicznych (w uzgodnieniu z
Zamawiajacym) nalezy projektowaé dwa niezalezne/oddzielne systemy
klimatyzacyjne typu split z mozliwoscig ich naprzemiennej pracy.

e) Dobor nawiewnikow i wywiewnikow typu wirowego (zamiast anemostatow) w
pokojach pracownikéw nr 0.09, 0.10, 0.11, 0.12.

f) Doprojektowanie w uzgodnieniu z Zamawiajgcym zaworéw odcinajgcych
strefowych umozliwiajgcych odciecie (np. w trakcie awarii) poszczegolnych stref,
pomieszczen lub obiegdéw w instalacjach grzewczych, wodnych i klimatyzacyjnych
(freonowych).

g) Doprojektowanie w pomieszczeniu kuchni kompletu baterii zlewozmywakowej z
oddzielnym pokrettem dla wody uzdatnionej, obrotowg wylewka, gtowicg
ceramiczng, oddzielnym kanatem dla wody przefiltrowanej oraz
podzlewozmywkowym systemem filtracji tj. gtowica filtra, licznik przeptywu, filtr
wody uzdatniajgcy wode do picia wielkos¢ M, wydajnoéci 15001.

h) Doprojektowanie podejs¢ wodno-kanalizacyjnych, umywalek i armatury w obszarze
Sluz.

i) Aktualizacja w uzgodnieniu z Zamawiajgcym projektowanych systemow (instalaciji
i urzgdzen) przeciwpozarowego gaszenia gazami TA-200.

j) Projektowane systemy gasnicze wodne i/lub gazowe muszg by¢ tak
zaprojektowane aby ich uruchomienie nastepowato tylko w pomieszczeniu
(obszarze), w ktorym zostat wykryty i zasygnalizowany pozar/dym, przy
zachowaniu wymagan wynikajgcych z przepisow ochrony pozarowe;.

Opracowanie przedmiaréw robot, kosztorysow inwestorskich, specyfikacji

technicznych zgodnie z wprowadzonymi zmianami i uzupetnieniami projektowymi oraz

nizej podanymi Wytycznymi do projektowania i wykonania instalacji sanitarnych.

Wykonanie wszystkich instalacji i systeméw z montazem i uruchomieniem urzadzen

zgodnie z OPZ, PFU, uzgodnionymi i zatwierdzonymi opracowaniami projektowymi,

dokumentami towarzyszgcymi oraz ponizszymi Wytycznymi wykonania zewnetrznych

i wewnetrznych instalacji sanitarnych.

Zapewnienie na etapie przygotowania i realizacji budowy statego nadzoru autorskiego

dla zaprojektowanej inwestycji w zakresie branzy instalacyjnej/sanitarnej przy

zatozeniu minimum dwoch wizyt Projektantéw branzowych na naradach budowy w

kazdym miesigcu trwania budowy oraz na uzasadnione wezwanie Zamawiajgcego np.

wprowadzenie koniecznych zmian projektowych, wyjasnienie i usuniecie ewentualnych
brakow, kolizji lub niescistosci projektowych, odbiory czesciowe lub korncowe budowy,
odbiory inwestycji ze stuzbami zewnetrznymi, itp.

WYTYCZNE DO PRZYGOTOWANIA DOKUMENTACJI

1. Wymagania podstawowe

Wykonawca opracuje kompletng dokumentacje projektowg niezbedng do wykonania i
ukonczenia robot. Wszelkie rozwigzania projektowe powinny odpowiadaC najnowszym,
aktualnym praktykom inzynierskim. Instalacje, urzadzenia i wyposazenie powinny zapewniac
diugotrwatg niezawodng eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Wykonawca opracuje
dokumentacje projektowg zgodnie z wymaganiami podanymi w PFU, ponizszymi Wytycznymi
do projektowania i wykonania instalacji, najlepszymi zasadami wiedzy inzynierskiej i
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aktualnymi normami oraz przepisami w szczegolnosci Warunkéw Technicznych, Prawa
Budowlanego, przepisami PPOZ i pozostatymi.

Zamawiajacy zastrzega sobie koniecznos¢ konsultacji - narad z Wykonawcg na etapie
projektowania zadania: pierwsza przed przystgpieniem do opracowania projektow, kolejne, w
czasie opracowywania projektu budowlanego i nastepne w czasie wykonywania projektu
wykonawczego oraz na wniosek Zamawiajgcego lub Wykonawcy projektu. Termin konsultaciji
Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo wglgdu do dokumentacji projektowej na kazdym etapie jej realizacji.

Wykonawca dokumentac;ji projektowej ma obowigzek uzyska¢ wymagane warunki techniczne
od gestorow, zgody, pozwolenia, decyzje wraz z prawomocng decyzjg 0 pozwoleniu na
budowe o ile sg wymagane.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy sporzadzenia dokumentacji oraz zastosowania
rozwigzan projektowych uwzgledniajgcych zasady réwnej konkurencji oraz zasady Prawa
Zamowien Publicznych.

3. Wymagania Zamawiajacego w odniesieniu do dokumentacji projektowej

2.1. Wymagania ogoélne

Egzemplarze dokumentacji projektowej dostarczone Zamawiajgcemu powinny odpowiadac
niniejszym wytycznym:

Powinny sktadac sie z czesci:

graficznej (rysunkowe;j),

opisowej (tekstowo-tabelarycznej),

dokumenty formalno-prawne i administracyjne

Dokumentacja klasyczna (papierowa) i elektroniczna powinny by¢ identyczne pod wzgledem
merytorycznym. Zawartos¢ dokumentaciji elektronicznej powinna zosta¢ spisana w plikach
NAZWA_PROJEKTU-ZAWARTOSC.DOC wraz z datg utworzenia pliku.

Nazwy plikéw powinny umozliwi¢ wstepng merytoryczng identyfikacje zawartosci bez
koniecznosci ich otwierania — strukture nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Elektroniczna wersja projektu i pozostatej dokumentacji

Opisowg czes¢ dokumentacji nalezy przekaza¢ w formie plikbw *.doc, oraz w postaci
dokumentu *.pdf. Dokumenty opisowe i graficzne zawierajgce oryginaty podpisow, pieczecie i
konieczne uzgodnienia powinny by¢ przekazane w formie kolorowych skanéw w formacie
*.pdf. Dokumentacja graficzna w postaci wektorowej powinna zostaé¢ dostarczona w plikach
*.dwg (wersja nie starsza niz 2020). Cze$¢ rysunkowg nalezy przekazac¢ rowniez w postaci
plikébw nieaktywnych w formatach *.pdf (kolor) powstatych jako konwersja z oryginalnych
plikéw wektorowych.

Rysunki wektorowe (*.dwg) powinny zawierac:

strukture umozliwiajgcg obliczenia statystyczne dla danej branzy (m.in. dtugoéci sieci o
okreslonych parametrach, pole powierzchni), wykorzystywane warstwy, nazwy warstw
odnoszgce sie w mozliwy sposob do ich merytorycznej zawartosci.

Rysunki projektéw powinny by¢ przekazane w formie oryginalnych plikéw *.dwg oraz pdf.
Wykonawca projektu odpowiada za zgodnosC¢ wersji elektronicznej z wersjg oryginalng
(papierowg). Nazwy poszczegdlnych plikow muszg umozliwiaC wstepng weryfikacje
zawartego w pliku tematu np. rodzaj instalacji i nr kondygnaciji; opis projektowy i rodzaj
instalacji, rodzaj dokumentu np. warunki techniczne, opinia, ekspertyza z podaniem czego
dotyczy; kosztorys i rodzaj instalacji, STWIOR i rodzaj instalaciji.
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Opracowania kosztoryséw i przedmiaréw robot nalezy przekazaé w wersji papierowej i
elektronicznej (w formacie pdf i ath) a specyfikacje techniczne w wersji papierowej i
elektronicznej w (formacie pdf i doc).

2.3. llos¢ egzemplarzy projektow budowlanych, wykonawczych, specyfikacji
technicznych, kosztoryséw, przedmiaréw robét branzy sanitarnej

Wersja papierowa — 5 egzemplarzy

Wersja elektroniczna — komplet dokumentacji na dwéch nosnikach danych

Dokumentacja powinna by¢ zlozona w segregatory - opisana. Segregator powinien zawierac
spis zawartosci danego kompletu opracowania dokumentacji. Jezeli cata dokumentacja np.
projekt budowlany wszystkich branz, bedzie przekazywany w jednym tomie — dokumentacje
nalezy trwale zbi¢ w twarde i sztywne oprawy.

W przypadku stwierdzenia przez zamawiajgcego braku mozliwosci otwarcia dokumentaciji
elektronicznej na dysponowanym oprogramowaniu, taka dokumentacja zostanie zwrécona do
Projektanta w celu niezwtocznego poprawienia dokumentacji i zapisania jej w odpowiednim
formacie i wersji programu.

4. WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA INSTALACJI SANITARNYCH

1. Instalacje wodne bytowe i stuzace ochronie pozarowej

a) Nalezy opracowac rzuty oraz aksonometrie projektowanych instalacji wodnych oraz
przeciwpozarowych instalacji hydrantowych/tryskaczowych.

b) Instalacje wody zimnej cieptej i cyrkulacji nalezy projektowaé z atestowanych rur
tworzywowych wzmocnionych warstwg aluminiowg np. PERT/AI PN20 tgczone
zaciskowo. W przypadku projektowania fragmentéw instalacji jako prowadzonych po
wierzchu np. gtdwne poziomy instalacyjne nalezy projektowacC je z rur sztywnych
(sztangi). Nalezy projektowaé systemy instalacyjne z ksztaltkami zaprasowywanymi
mosieznymi, tulejami ze stali nierdzewnej, kolorowymi pierscieniami okres$lajgcymi
Srednice rury, koncem krocca ksztattki w formie stozka oraz konstrukcjg ,LBP” (np.
system rur i ksztattek KAN-therm ultraPRESS).

c) Instalacje hydrantowe/tryskaczowe mozna projektowaé z rur stalowych tgczonych
zaciskowo obustronnie ocynkowanych (pod warunkiem wykazania posiadania przez
przyktadowego producenta aktualnych dokumentdéw dopuszczajgcych do stosowania
wyrobéw do tego typu instalacji) lub z rur stalowych obustronnie ocynkowanych
tagczonych metodg skrecania ale z wymogiem pomalowania catosci instalacji
hydrantowej/tryskaczowej farbami ochronnymi do rur ocynkowanych. Instalacje
hydrantowe nalezy projektowac jako izolowane przeciwroszeniowo.

d) W przypadku projektowania przeciwpozarowych instalacji wodnych np. tryskaczowych
nalezy bezwzglednie zapewnié/zaprojektowaé systemy zabezpieczajgce instalacje
przed niekontrolowanym wyptywu wody np. w przypadku wystgpienia btednego,
fatszywego alarmu przeciwpozarowego. System gasniczy (wodny i/lub gazowy) musi
byC tak zaprojektowany aby jego uruchomienie nastepowato tylko w pomieszczeniu
(obszarze), w ktérym zostat wykryty i zasygnalizowany pozar/dym.

e) W pomieszczeniach np. gospodarczych, toaletach ogdlnodostepnych nalezy
projektowac zawory czerpalne zimnej i cieptej wody.

f) Dla pomieszczenia hydroforowni, wodomierzowni nalezy opracowaé szczegotowy
schemat instalacji, urzgdzen, armatury i akp.
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)

h)

)

p)

q)

Dla wszystkich pomieszczen sanitarnych, toalet, gospodarczych, kuchennych, itp.
nalezy projektowaC¢ zawory odcinajgce umozliwiajgce odciecie poszczegdélnych
fragmentow instalacji w przypadku ich awarii.

W projekcie nalezy przewidzie¢ prysznice dla potrzeb pracownikéw/obstugi.

Nalezy projektowac baterie umywalkowe, zlewozmywakowe, zawory pisuarowe i
przyciski do sptuczek podtynkowych w uzgodnieniu z branzg architektoniczng, z
zachowaniem minimalnego wymagania tj. baterie umywalkowe stojgce i zawory
pisuarowe z mechanicznym wytgczaniem czasowym z funkcjg ,delikatnego
uruchomienia”, a w toaletach dla osdb z niepetnosprawnoscig baterie stojgce oraz cate
wyposazenie W wykonaniu dedykowanym takim zastosowaniom; baterie
zlewozmywakowe stojgce z wypuszczang/wysuwang wylewkg i mozliwoscig zmiany
strumienia wody. W przypadku projektowania baterii czasowych, elektronicznych nalezy
przewidzie¢ ich state elektryczne zasilanie sieciowe (nie bateryjne).

Baterie prysznicowe nalezy projektowaé jako podtynkowe z mieszaczem, przytgczem
katowym z zaworem zwrotnym i zestawem prysznicowym natynkowym z drgzkiem,
wezem tworzywowym oraz stuchawkg prysznicowg z silikonowymi wypustkami i
mozliwos$cig jej dowolnego kgtowego i pionowego zamocowania na drgzku (np. zestaw
bateria Hansgrohe Logis +Croma+FitFix) lub baterie natryskowe mechaniczne czasowe
natynkowe (np. zestaw Dalabie Tempomix3+wylewka Tonic Jet).

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do ostatecznego wyboru projektowanego
wyposazenia, armatury i przyborow sanitarnych.

Wszystkie zawory odcinajgce nalezy projektowac jako grzybkowe ze srubunkami.
Nalezy projektowaé podpionowe zawory odcinajgce oraz zawory strefowe na poziomach
instalacyjnych (grzybkowe ze $rubunkami).

Dla instalacji wodny zimnej i cieptej nalezy projektowaé¢ zawory odcinajgce i regulacyjne,
filtry, pozostatg armature oraz wszelkie dodatkowe ksztattki (Srubunki, nyple, mufy, itp.)
jako mosiezne lub ze stali nierdzewne;.

Nie dopuszcza sie projektowania na instalacjach wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
jakiejkolwiek armatury, ksztattek, tgcznikéw lub wyposazenia wykonanych w catosci lub
czesciowo z ocynku.

Nalezy przewidzie¢ (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym) konieczno$¢ zaprojektowania
podejs¢ wodnych (i kanalizacyjnych) do urzadzeh vendingowych (automaty z kawa,
napojami, itp.) Podej$cia wodne wraz z zaworkami odcinajgcymi nalezy projektowaé we
wnekach sciennych z dojsciem poprzez drzwiczki/maskownice.

Wszystkie instalacje wodne wraz z podejsciami nalezy projektowac jako wykonywane w
szachtach instalacyjnych, bruzdach sciennych, zabudowach g-k lub nad sufitami chyba,
ze projekt architektury wyraznie wskazuje na prowadzenie instalacji po wierzchu.

Po dokonaniu szczegotowych obliczen hydraulicznych instalacji wodnych i
hydrantowych nalezy przeanalizowac i w przypadku takiej koniecznosci zaprojektowac
kompletny zestaw hydroforowy z wymagang armaturg regulacyjno-pomiarowg oraz
rezerwowg pompg ttoczng. Zestaw hydroforowy z dokumentacjg dopuszczajgca
urzgdzenie dla celow przeciwpozarowych z elementami wyposazenia i konstrukcjg
wykonang ze stali nierdzewne;.

Dla urzadzen i systemow ,wrazliwych” np. szafy klimatyzacji precyzyjnej, nawilzacze, itp.
do ktérych doprowadzana jest woda wodociggowa nalezy projektowac stacje i systemy
uzdatniania/zmigkczania tej wody.
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Na rysunkach nalezy doktadnie wskaza¢ miejsca projektowanych przej$¢ p-pozarowych
dla instalacji wodnych i hydrantowych z podaniem ich projektowanego rodzaju/typu (wg
referencyjnego producenta).

Instalacje kanalizacyjne

Nalezy opracowaé rzuty oraz rozwiniecia projektowanych instalacji kanalizacyjnych i
odprowadzenia skroplin.

Nalezy projektowaé tradycyjne piony kanalizacyjne z wywiewkami wyprowadzonymi
ponad dach i unika¢ projektowania zaworéw napowietrzajgcych. Nalezy projektowaé
rowniez dodatkowe odpowietrzenia dla urzadzen sanitarnych oddalonych od pionow
kanalizacyjnych zgodnie z normami (np. dodatkowe obejsciowe piony wentylacyjno-
odpowietrzajgce). Wywiewki kanalizacyjne nalezy lokalizowa¢ na dachu lecz nie od
strony frontowej budynku. Piony i gtdwne poziomy instalacyjna nalezy projektowac z rur
niskoszumowych, grubosciennych z podaniem grubosci $cianek rur o srednicach
DN110, 75 i 50 oraz podaniem poziomu ttumienia dla rur przy okreslonym przeptywie
Sciekéw. Dla instalacji nalezy projektowac¢ systemowe elementy mocujgce np. Bismat
1000.

W tazienkach lokalowych nalezy projektowaé m.in. prysznice z odwodnieniami liniowymi
zamontowanymi w posadzkach wykonanych z wymaganym spadkiem oraz kabiny lub
Scianki/szyby prysznicowe. Odwodnienia liniowe nalezy dobiera¢ o jak najwigkszym
przeptywie i syfonami z mozliwoscig tatwego ich czyszczenia. Podejscia do odwodnien
liniowych nalezy przewidzie¢ jako prowadzone podstropowo (pod sufitem nizszej
kondygnacji) z ich zabudowg. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do ostatecznego
uzgodnienia z Architektem i wyboru rozwigzan technicznych i uzytkowych w zakresie
projektowanych prysznicow np. opisane powyzej odwodnienia liniowe lub tradycyjne
brodziki, itp.

Nalezy projektowaé podtogowe kratki Sciekowe z systemami zabezpieczajgcymi przed
przedostawaniem sie zapachdéw kanalizacyjnych do pomieszczen przy wyschnietych
syfonach.

Przy umywalkach dla osob niepetnosprawnych nalezy projektowaé syfony podtynkowe
z mozliwoscig ich demontazu i przeczyszczenia.

Nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania prob szczelnosci dla wykonanych pionéw
kanalizacji sanitarnej poprzez swobodny przepltyw wody oraz préb szczelnosci na
infiltracje i eksfiltracje (zgodnie z normami) wykonanych instalacji kanalizacyjnych
podposadzkowych wraz z przytgczami do studni.

Nalezy zaprojektowac kanalizacyjng instalacje odprowadzenia skroplin z syfonami
kulkowymi z urzadzen klimatyzacyjnych, chtodniczych, itp. wykonang z rur
tworzywowych sztywnych. W przypadku prowadzenia instalacji odprowadzenia skroplin
po wierzchu, kolorystyke rur nalezy uzgodni¢ z projektantem architektury. Dla instalacji
odprowadzenia skroplin nalezy przewidzie¢ koniecznos$¢ wykonania cisnieniowych préb
szczelnosci po jej montazu (dlatego instalacje tg nalezy projektowac jako instalacje
cisnieniowg np. wodna).

Nalezy projektowac przybory sanitarne (miski ustepowe, pisuary, pojedyncze umywalki)
wiszgce na stelazach podtynkowych. Stelaze podtynkowe do misek dla osob
niepetnosprawnych nalezy projektowa¢ z fabrycznymi obustronnymi dodatkowymi
stelazami umozliwiajgcymi trwaty i bezpieczny montaz pochwytéw dla osoéb
niepetnosprawnych.

Nalezy projektowac miski ustepowe z deskami sedesowymi wolnoopadajgcymi.
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Nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ zaprojektowania instalacji kanalizacyjnej wraz z
podejsciami do urzgdzen vendingowych. Podejscia kanalizacyjne nalezy projektowac we
wnekach sciennych z dojsciem poprzez drzwiczki/maskownice.

Dla kanalizacji wewnetrznej podposadzkowej wraz z wyjsciem tych instalacji do studni
zewnetrznych nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ ich mechanicznego czyszczenia oraz
dokonania wizyjnego sprawdzenia (kamera TV) z zapisem na nosniku elektronicznym.
Dla instalacji kanalizacyjnych sanitarnych i deszczowych nalezy przewidzie¢ i w
przypadku koniecznosci, zaprojektowa¢ wewnetrzne lub zewnetrzne urzadzenia,
instalacje, systemy do ich oczyszczania np. osadniki, separatory, itd.

Na rysunkach nalezy doktadnie wskazaé miejsca wszystkich projektowanych przejsé p-
pozarowych dla instalacji kanalizacyjnych z podaniem ich projektowanego rodzaju/typu
(wg referencyjnego producenta).

Instalacje wentylacyjne

Nalezy projektowac instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewne lub
wywiewne w klasie szczelnosci minimum ,C”.

Nalezy opracowacé rzuty i przekroje instalacji wentylacyjnych oraz rozwiniecia/schematy
technologiczno-ideowe dla poszczegodlnych linii wentylacyjnych.

Rysunki projektowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami podanymi w Katalogu
budownictwa KB1-37.5-37.8 ,Elementy kanatow i ksztattki, urzgdzenia zakanczajgce
instalacje, regulacyjne i pomocnicze, Zeszyt nr 40, Centralny osrodek informacji
budownictwa, Warszawa 1986” oraz Normie PN-89/B-01410 ,Rysunek techniczny.
Zasady wykonywania i oznaczania”.

W uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy projektowaé systemy wentylacyjne dla
poszczegodlnych stref (grup pomieszczen) oraz oddzielne instalacje wentylacyjne dla
pomieszczen sanitariatdw, pomieszczen socjalnych, kuchennych, sal audytoryjnych,
konferencyjnych, magazynéw, jadalni, gospodarczych, itp.

Centrale wentylacyjne nalezy/zaleca sie projektowac¢ w wydzielonych pomieszczeniach
— wentylatorowniach zachowujgc dostep i wymagane strefy serwisowe do wszystkich
podzespotow central. Nalezy projektowac centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta i
tzw. wbudowang, fabryczng automatykg bez koniecznosci projektowania i wykonywania
prefabrykowanych na budowie indywidualnych szaf sterowniczych/automatyki dla tych
central (w centralach lub poza nimi). Urzgdzenia/centrale fabrycznie okablowane w
wykonaniu Plug&Play z mozliwoscig podtgczenia do budynkowego systemu BMS oraz
serwera sieci www. Odczyt i nastawa parametréow pracy central oraz nastawy serwisowe
na dotykowym, kolorowym panelu operatorskim (przekatna min. 7”) indywidualnym dla
kazdej z «central oraz za pomocg systemu BMS. Panele operatorskie z
oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie grafik i schematéw poszczegdinych
central wentylacyjnych i wspotpracujgeych instalacji. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
wyprowadzenia panelu operatorskiego za pomoca potagczenia kablowego do wybranego
pomieszczenia w odlegtosci do 30m w rzucie od danej centrali. Izolacja termiczna
obudowy central grubosci min. 55mm. Centrale z cichobieznymi, energooszczednymi i
wysokosprawnymi wentylatorami/silnikami EC i ptynng regulacjg obrotéw. Nalezy
projektowac/dobiera¢ centrale wentylacyjne produkowane zgodnie z norma higieniczng
VDI6022 oraz posiadajgce certyfikaty producenta: Certyfikat Eurovent, aktualng
,Deklaracje srodowiskowg produktu EPD” wydang zgodnie 2z programem
Miedzynarodowego Systemu EPD (z podanym numerem rejestracyjnym EPD i datg
waznosci deklaracji), Certyfikat jakosci 1ISO9001, Certyfikat srodowiskowy 1SO14001,
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Atest higieniczny PZH. Wymagania dotyczgce obudowy projektowanych central: Klasa
szczelnosci obudowy (zgodnie z EN1886:2007) min. L1, Klasa izolacyjnosci termicznej
min. T2, Wspétczynnik wptywu mostkow cieplnych min. TB2, Klasa $rodowiskowa
odpornosci korozyjnej (EN 1ISO 12944-2) min. C4, wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy
min. D1, stopien ochrony IP odpowiedni dla warunkéw, w ktérych centrala bedzie
pracowata.

Wentylatory dachowe lub kanatowe (w uzgodnieniu z branzg elektryczng) nalezy
projektowac¢ z regulatorami obrotéw, regulatorami/sterownikami czasu pracy oraz z
wytgcznikami serwisowymi. Wszystkie projektowane wentylatory nalezy dobiera¢ w
wykonaniu tzw. ,cichym” o obnizonym poziomie gtoSnosci.

W przypadku koniecznosci zaprojektowania systeméw napowietrzania lub oddymiania
klatek schodowych (lub innych czesci budynku) nalezy opracowa¢ kompletng
dokumentacje dla tej tematyki jako oddzielne opracowanie m.in. z: opisem projektowym,
rysunkami, rzutami i przekrojami, zestawieniem materiatowym, wytycznymi i opisami
branzy budowlanej, elektrycznej, niskopragdowej, oraz zatgczy¢ odpowiednie symulacje
pozarowe (jezeli wymagane), itp. Dokumentacje tg nalezy uzgodni¢ z Rzeczoznawca ds.
zabezpieczeh ppoz.

Kanaly wentylacyjne nalezy projektowac¢ jako stalowe ocynkowane lub ze stali
nierdzewnej, atestowane, renomowanych producentéw izolowane zewnetrznie, a takze
wewnetrznie jezeli konieczne ze wzgledow akustycznych. Nie dopuszcza sie
wykonywania/prefabrykaciji ksztattek na budowie np. tréjnikdéw prostokatnych i kotowych.
Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju prostokgtnym tgczone kotnierzowo z
wykorzystaniem uszczelek oraz dodatkowych zaciskéw przy wymiarze boku kanatu
wiekszego niz 20cm. Kanaty i ksztattki kotowe projektowane jako tgczone na uszczelke
lub potgczenia nitowane. Nie dopuszcza sie projektowania i wykonywania kanatow
wentylacyjnych tgczonych za pomocg blachowkretow, itp.

Trojniki wentylacyjne na gtéwnych ciggach, o wiekszych gabarytach lub znajdujgce sie
przy urzgdzeniach nalezy projektowaé jako tréjniki ortowe (prostokatne i kotowe).
Wszystkie projektowane skrzynki rozprezne (nawiewne/wywiewne) nalezy projektowac
jako fabrycznie izolowane wewnetrznie.

Nalezy projektowac ttumik akustyczne renomowanych producentow posiadajgce karty
techniczne obejmujgce charakterystyki ttumienia, przeptywow, strat cisnienia, itp.
Nalezy projektowac klapy p-pozarowe z sitownikami podpiete do projektowanego
systemu alarmu pozarowego wyposazone we wskazniki krancowe, czujnik temperatury
i wyzwalacz umozliwiajgcy reczne zamkniecie/otwarcie klapy (przycisk Test). Na
rysunkach nalezy doktadnie wskazac¢ lokalizacje projektowanych klap ppoz. oraz strone
montazu sitownikow.

Nalezy projektowaé przepustnice kanatowe renomowanych producentéw posiadajgce
karty techniczne wyrobu. Dla kanatéw kotowych nalezy projektowaé przepustnice
irysowe/migawkowe.

Dla instalacji wentylacyjnej w projekcie wykonawczym nalezy opracowac specyfikacje
ksztattek i elementow wyposazenia linii wentylacyjnych, zestawienie tabelaryczne ilosci
powietrza wentylacyjnego, zestawienie central wentylacyjnych (z parametrami
nagrzewnic, chtodnic, poboru pradu, masie, danych elektrycznych, itp.), zestawienie
tabelaryczne  wentylatorbw  wywiewnych, napowietrzajagcych, kanatowych (z
parametrami wydajnosci oraz parametrow elektrycznych), zestawienie tabelaryczne klap
ppoz., upustowych, itp.
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Na rysunkach wykonawczych instalacji wentylacyjnych nalezy doktadnie wskazac
lokalizacje projektowanych otworéw rewizyjnych - rewizji kanatowych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm i przepisow (m.in. dla zapewnienia dojscia do wnetrza
kanatow celem ich skutecznego przeczyszczenia) z jednoczesnym opisem projektowym,
ze poza podanymi w PN maksymalnymi odlegtosciami pomiedzy otworami rewizyjnymi
otwory nalezy montowa¢ minimum z jednej strony przy: klapach ppoz, regulatorach
przeptywu, wentylatorach kanatowych, ttumikach, itp.

Nad wejsciami gtownymi do budynku/éw nalezy przewidzie¢ i projektowaé (w
uzgodnieniu z branzg elektryczng) kurtyny powietrze z nagrzewnicami elektrycznymi.
W dokumentacji nalezy zawrze¢ informacje o wymogu wykonania dla wszystkich
kanatéw wentylacyjnych préby szczelnosci dla wymaganej klasy szczelnosci (wg PN-EN
1507:2006) oraz, ze po pozytywnej probie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ regulacje
catej instalacji wentylacyjnej i dokona¢ pomiaréw jej wydajnosci na kazdym elemencie
nawiewnym i wywiewnym oraz na kanale nawiewnym i wywiewnym bezposrednio przy
centralach wentylacyjnych i wentylatorach.

W projekcie nalezy zawrze¢ informacje o koniecznosci wykonania czyszczenia
wszystkich kanatéw wentylacyjnych po zakonczeniu ich montazu, oraz dokonania
inspekcji wizyjnej kanatéw przed i po ich czyszczeniu, a opisane prace nalezy zlecic¢
firmie wyspecjalizowanej w tego rodzaju pracach posiadajgcej odpowiedni sprzet i
wyposazenie.

Instalacje centralnego ogrzewania

Nalezy opracowaé rzuty oraz rozwiniecia projektowanych instalacji centralnego
ogrzewania z doktadnym podaniem $rednic tych instalacji dla wybranego materiatu rur.
Nalezy przyjmowac¢ parametry wody w instalacji centralnego ogrzewania 70/50C lub
75/55C.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy projektowa¢c 2z atestowanych rur
tworzywowych wzmocnionych warstwg aluminiowg np. PERT/Al PN20 tgczone
zaciskowo. W przypadku projektowania fragmentow instalacji jako prowadzonych po
wierzchu np. gtdbwne poziomy instalacyjne nalezy projektowacC je z rur sztywnych
(sztangi). Nalezy projektowac systemy instalacyjne z ksztattkami zaprasowywanymi
mosieznymi, tulejami ze stali nierdzewnej, kolorowymi pierscieniami okreslajgcymi
srednice rury, koncem krééca ksztattki w formie stozka oraz konstrukcjg ,LBP” (np.
system rur i ksztattek KAN-therm ultraPRESS).

Przy projektowaniu nalezy skoordynowa¢ wysoko$¢ grzejnikdw z wysokoscig parapetow
oraz ewentualng wysokoscig cokolikéw warstwy wykonczajgcej podtogi (nalezy dazyé
do eliminacji lokalizowania podejscia w cokole).

Grzejniki nalezy projektowac¢ z 15% naddatkiem mocy grzewczej. Nalezy projektowaé
grzejniki z wbudowanym zaworem termostatycznym i dolnym podtgczeniem katowym.
Podejscie do grzejnikdw z wyjsciem prostopadtym ze Sciany z zastosowaniem rozet
maskujgcych. Dolne grzejnikowe zawory katowe z mozliwo$cig odciecia grzejnika i
spustu wody z samego grzejnika. W toaletach/sanitariatach, pomieszczeniach
gospodarczych, porzadkowych, itp. nalezy projektowaé grzejniki w wykonaniu
cynkowanym. Grzejniki nalezy projektowac na wysokosci: spod grzejnikdw nie nizej jak
12cm od projektowanych podtég wykonanych ,na gotowo”.

Na rysunkach wykonawczych nalezy podac obliczone zapotrzebowanie ciepta dla
danego pomieszczenia oraz przy grzejnikach typ/wielkos¢ grzejnikobw z podaniem ich
projektowanej mocy grzewczej i nastawami na zaworach termostatycznych. Przy
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projektowanych zaworach regulacyjnych nalezy podac¢ ich typ, projektowane srednice i
nastawy.

Nalezy opracowaé szczegotowy rysunek — przekrdj przez posadzki, pokazujgcy
doktadne miejsce utozenia instalacji grzewczych wraz z izolacja, ktore sg projektowane
w warstwach podposadzkowych (ze szczegdélnym uwzglednieniem i podaniem
najwiekszych $rednic rur i ich izolacji). Powyzszy wymog dotyczy rowniez przypadku
projektowania instalacji ogrzewania podtogowego.

Na zasilaniu lub powrocie rozdzielaczy grzejnikowych nalezy projektowa¢ zawor
regulacyjny z mozliwos$cig odciecia.

Rozdzielacze zasilajace i powrotne instalacji grzejnikowych nalezy projektowacé
minimum z zaworami odcinajagcymi z mozliwoscig regulacji (kazdego obiegu
grzejnikowego), oznaczeniem kazdego obiegu grzewczego i odpowietrznikami.
Rozdzielacze projektowane jako wykonane ze stali nierdzewnej lub mosiezne.

Na instalacji nalezy przewidzie¢ i zaprojektowa¢ automatyczne lub reczne zawory
rownowazgce (jako zawory podpionowe i/lub strefowe) rowniez z mozliwoscig odciecia i
spustu wody z czesci instalacji.

Jako zawory odcinajgce/regulacyjne nalezy projektowaé zawory grzybkowe. Zawory
odcinajgce nalezy projektowac jako zawory podpionowe oraz zawory umozliwiajgce
odciecie poszczegolnych stref grzewczych na kondygnacjach i mozliwoscig spustu wody
z czesci instalacji. Wszystkie zawory (odcinajgce, regulacyjne, itp.) nalezy projektowac
ze Srubunkami.

Dla instalacji centralnego ogrzewania nalezy projektowaé wszelkie dodatkowe ksztattki
(Srubunki, nyple, mufy, itp.) oraz armature odcinajgca i regulacyjng jako mosiezne lub ze
stali nierdzewne;.

Nie dopuszcza sie projektowania na instalacjach grzewczych jakiejkolwiek armatury,
ksztattek, tgcznikdw lub wyposazenia wykonanych w catosci lub czesciowo z ocynku.
Dla instalacji centralnego ogrzewania nalezy doktadnie okresli¢ grubosci projektowanych
izolacji termicznych z dodatkowym podziatem na izolacje dla rur prowadzonych na
wierzchu, w zabudowach, w posadzkach, w bruzdach scian wewnetrznych i bruzdach
Scian zewnetrznych.

Na pionach (i innych wymaganych miejscach) instalacji c.0. nalezy projektowac
automatyczne odpowietrzniki z motylkowymi zaworami odcinajgcymi pod tymi
odpowietrznikami.

Kolorystyka grzejnikow w uzgodnieniu z branzg architektoniczng.

W toaletach, pom. gospodarczych, itp. nalezy projektowac¢ grzejniki w wykonaniu
cynkowanym.

Instalacje ciepta technologicznego

Instalacje ciepta technologicznego nalezy projektowaé jako ukftad niezalezny (od
instalacji centralnego ogrzewania). Nalezy opracowaé rzuty oraz rozwiniecia
projektowanych instalaciji ciepta technologicznego z doktadnym podaniem ich $rednic.
Nalezy projektowac instalacje c.t. z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej tgczonych
zaciskowo.

W przypadku prowadzenia czesci instalacji ciepta technologicznego na zewnatrz
budynku nalezy projektowac instalacje jako ,glikolowg” w zwigzku z czym nalezy zwrocic
uwage na prawidtowy dobor urzadzen wspodtpracujacych z tg instalacjg np. nagrzewnice
central wentylacyjnych, wymiennik ciepta w weZle cieplnym, zespoty regulacyjno-
pompowe z armaturg odcinajgca i pomiarowa.
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Zasilanie nagrzewnic central wentylacyjnych nalezy dobiera¢ i projektowac jako
fabrycznie wykonane i zaizolowane, kompaktowe zespoty regulacyjno-pompowe. Nie
dopuszcza sie prefabrykacji zespotdow regulacyjno-pompowych na budowie.

W przypadku kilku rozgatezieh instalacji nalezy jako zawory odcinajgce strefowe
projektowa¢ zawory grzybkowe ze Srubunkami. Wszelkie zawory, Srubunki, tgczniki,
ksztattki, itp. nalezy projektowac ze stali nierdzewne.

Na pionach (i innych wymaganych miejscach) instalacji c.t. nalezy projektowac
automatyczne odpowietrzniki z motylkowymi zaworami odcinajgcymi pod tymi
odpowietrznikami.

Wezelt ciepiny

Nalezy zaprojektowa¢ nowy wezet cieplny trojfunkcyjny na potrzeby centralnego
ogrzewania, ciepfa technologicznego i cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja.
Dokumentacje projektowg, wykonawczg wezia cieplnego tréjfunkcyjnego wraz z
instalacjg elektryczng i automatyki nalezy uzgodni¢ z dostawca ciepta (obecnie: Veolia
Energia Poznan S.A.). Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana jako
oddzielny projekt i zgodnie z wytycznymi do projektowania sieci i weztéw cieplnych
opracowanych przez Veolia Energia Poznan S.A. obowigzujgcymi na dzien
opracowywania dokumentacji projektowej. W wezle cieplnym (lub ewentualnie w
wyznaczonym dodatkowym pomieszczeniu) nalezy projektowa¢ m.in. uktady
rozdzielaczowe instalacji c.o. i c.t. z wymaganymi urzgdzeniami i armaturg np. pompy,
zawory odcinajgce i regulacyjne, filtry, zawory zwrotne, manometry, termometry,
odwodnienia, odpowietrzniki, itp.

Instalacje klimatyzacyjne i chtodnicze

Zaktada sie zaprojektowanie instalacji klimatyzacyjnych/chtodniczych dla wszystkich
pomieszczen w budynku za wyjgtkiem pomieszczen sanitarnych, gospodarczych,
kuchennych lub innych wskazanych przez Zamawiajgcego.

Nalezy opracowac rzuty oraz rozwinigecia lub aksonometrie projektowanych instalacji
klimatyzacyjnych i chtodniczych z doktadnym podaniem ich $rednic.

Dla instalacji freonowych i dobranych urzadzeh klimatyzacyjnych nalezy opracowac i
zatgczy¢ schematy hydrauliczne i elektryczno-sterujgce tych instalaciji.

Na schematach oraz rzutach poszczegdlnych kondygnaciji (i dachu) nalezy podac typy
dobieranych urzadzen klimatyzacyjnych i chtodniczych (klimatyzatory, agregaty
zewnetrzne, itp.) oraz podaé ich podstawowe parametry techniczne np. moce
chtodnicze, elektryczne, wymiary agregatow, itp. W pomieszczeniach dla ktérych
projektuje sie systemy i urzadzenia klimatyzacyjne na rysunkach nalezy podac
obliczeniowe zapotrzebowanie chtodu/zyskow ciepta.

W przypadku zastosowania instalacji chtodniczych — wody lodowej nalezy je projektowac
z rur i ksztattek ze stali nierdzewnej tgczonych zaciskowo, a instalacje klimatyzacyjne
freonowe z atestowanych i oznakowanych rur miedzianych, chtodniczych.

W przypadku prowadzenia czesci instalacji wody lodowej na zewnatrz budynku nalezy
projektowac instalacje jako ,glikolowg” w zwigzku z czym nalezy zwréci¢ uwage na
prawidtowy dobdr urzadzen wspotpracujgcych z tg instalacja np. chtodnice central
wentylacyjnych, zespoty rergulacyjno-pompowe z armaturg odcinajgcg i pomiarowa.
Zasilanie chtodnic central wentylacyjnych nalezy dobieraé i projektowac jako fabrycznie
wykonane i zaizolowane, kompaktowe zespoty regulacyjno-pompowe. Nie dopuszcza
sie prefabrykacji zespotéw regulacyjno-pompowych na budowie.
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Nalezy projektowa¢ jednostki klimatyzacyjne typu Slpit i VRV/VRF oraz
agregaty/jednostki zewnetrzne inverterowe z ptynng regulacjg wydajnosci.

Dla pomieszczen technicznych typu: rozdzielnie elektryczne, serwerownie,
pomieszczenia dystrybuciji, BMS, itp. nalezy projektowa¢ oddzielne, niezalezne dwa
systemy klimatyzacyjne Split dla kazdego pomieszczenia tego typu.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do ostatecznego wyboru pomieszczen w budynku,
dla ktérych beda zaprojektowane systemy klimatyzacyjne i chtodnicze.

Dla urzadzen projektowanych na zewnetrz nalezy projektowac¢ dodatkowe rozwigzania
zabezpieczajgce te urzadzenia i instalacje przed zamarzaniem.

Urzadzenia klimatyzacyjne i chtodnicze nalezy projektowaé z zachowaniem
wymaganych stref serwisowych o szerokosciach podanych w DTR urzadzen jednak nie
mniejszych jak szerokos¢ urzadzen.

Nalezy projektowaé urzgdzenia z mozliwoscig ich podigczenia i obstugi przez
budynkowy system BMS.

Nalezy dobiera¢ jednostki klimatyzacyjne wewnetrzne, a takze zewnetrzne o mozliwie
najnizszym poziomie gtosnosci lub wyposazenie ich w akcesoria umozliwiajgce jej
maksymalne obnizenie. Dopuszczalny poziom dzwieku dla wewnetrznych urzgdzen
klimatyzacyjnych (klimatyzatory) pracujgcych na najwyzszym biegu powinien by¢ nie
wyzszy jak 35dB (w odlegtosci do 1m od urzadzenia).

W pomieszczeniach nalezy projektowacC panele sterujgce nascienne dla kazdego z
klimatyzatoréw.

Przy projektowaniu instalacji odprowadzenia skroplin dla klimatyzatoréw nalezy unikac
stosowania pompek skroplin.

Nalezy projektowaé zawory odcinajgce, grzybkowe, strefowe na instalacjach freonowych
i wody lodowej.

W przypadku kilku rozgatezien instalacji wody lodowej nalezy jako zawory odcinajgce
strefowe projektowac¢ zawory grzybkowe ze $rubunkami. Wszelkie zawory, srubunki,
taczniki, ksztattki, itp. na instalacji wody lodowej nalezy projektowac ze stali nierdzewne;.
Przy projektowaniu chtodniczej instalacji ,wody lodowej” dla central wentylacyjnych
nalezy projektowaé tg instalacje wraz z urzgdzeniami i armaturg towarzyszgcg jako
»glikolowg”.

Nalezy projektowa¢ szczelna/przeciwroszeniowg izolacje termiczng dla instalacji
klimatyzacyjnych z wykorzystaniem systemowych, fabrycznych uchwytéw i obejm
dedykowanych do instalacji klimatyzacyjnych/chfodniczych.

W systemie BMS nalez uwzgledni¢ informacje dotyczgce parametréw i standw pracy
agregatow chtodniczych i szaf klimatyzacyjnych obstugujgcych pomieszczenia, w tym
m.in.:

- Sygnalizacje pracy, postoju, awarii poszczegolnych szaf klimatyzacyjnych.

- Sygnalizacje pracy, postoju, awarii poszczegolnych agregatow chiodniczych.

- Aktualna temperatura powietrza nawiewanego przez szafe klimatyzacyjna.

- Aktualna temperatura powietrza czerpanego przez szafe klimatyzacyjna.

- Srednia temperatura powietrza w pomieszczeniach.

- Parametry czynnika chtodniczego na zasilaniu kazdej szafy klimatyzacyjne;.

- Parametry czynnika chtodniczego na powrocie kazdej szafy klimatyzacyjne;j.

- Parametry czynnika chtodniczego na wyjsciu z kazdego agregatu chtodniczego.

- Parametry czynnika chtodniczego na powrocie do kazdego agregatu chtodniczego.

- Tryb pracy agregatu chtodniczego (z mozliwoscig zmiany) A/O/R: w trybie Auto, Recznej

(ciggta praca
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agregatu) i wytgczonej ,0”
Wszystkie wymagania muszg by¢ ujete i graficznie przedstawione w komputerowej wizualizaciji
instalacji wentylaciji i klimatyzacji systemu BMS.

8.

Instalacje, systemy i urzadzenia przeciwpozarowego gaszenia gazem.

Instalacje, systemy i urzadzenia przeciwpozarowego gaszenia gazem nalezy projektowac
zgodnie z normami i wytycznymi technicznymi, zachowujgc wszelkie wymagane standardy
montazowe i wykonawcze dla tego typu instalaciji.

9.
a)

b)

)

h)

Przytacza i instalacje zewnetrzne

Wszystkie przytgcza: wody, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej i grzewcze do
budynku nalezy projektowac jako nowe.

Dla projektowanych przytgczy nalezy uzyska¢ warunki techniczne przytgczenia od
dostawcow/odbiorcow projektowanych mediow, opracowaé szczegdtowa, kompletng
dokumentacje oraz uzyska¢ wymagane uzgodnienia, opinie, decyzje, pozwolenia, itp. na
ich wykonanie.

Oprocz pokazania projektowanych instalacji zewnetrznych na aktualnych mapach PZT,
nalezy opracowacC rowniez rozwiniecia/profile wszystkich projektowanych instalacji
zewnetrznych.

Instalacje zewnetrzne kanalizacji deszczowej i sanitarnej wraz z przytgczami nalezy
projektowac jako instalacje rozdzielone, niezalezne.

Studnie zbiorcze pomiedzy przytgczami kanalizacyjnymi, a instalacjami zewnetrznymi
na terenie nalezy projektowa¢ o $rednicach nie mniejszych niz 120cm. Odlegtosc
pomiedzy wszystkimi projektowanymi studniami musi byé nie mniejsza jak 80cm
pomiedzy zewnetrznym wymiarem kregow tych studni.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ i zaprojektowaé wszelkie wymagane przebudowy
zewnetrznych instalacji/sieci kanalizacyjnych, wodnych i grzewczych znajdujgcych sie
obecnie na terenie objetym opracowaniem projektowym (rowniez dla przypadkéw gdy
instalacje/sieci te nie stuzg potrzebom projektowanego budynku).

Nalezy doktadnie sprawdzi¢ oraz przewidzie¢ koniecznos¢ zaprojektowania
zewnetrznych  hydrantéw pozarowych wraz z ich zasileniem. W zakresie prac
projektowych jest rowniez wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych cisSnienia i wydajnosci
hydrantéw zewnetrznych (z uzyskaniem protokotu), ktére bylyby projektowane jako
hydranty istniejgce stuzgce ochronie pozarowej projektowanego budynku i terenu.
Nalezy bezwzglednie unika¢ projektowania przepompowni $ciekéw dla instalacji
sanitarnych.

Lokalizacje oraz ilos¢ ulicznych wpustow deszczowych nalezy uzgodnic¢ z projektantem
branzy drogowej. Nie dopuszcza sie np. projektowania studni — wtazéw studziennych w
kolizji z kraweznikami.

W przypadku budynkéw zabytkowych nalezy projektowac rury spustowe (dla rynien) z
rur zeliwnych do wys. ok. 1m nad terenem z Zzeliwnymi czyszczakami kanalizacyjnymi.
W przypadku kanalizacji deszczowej nalezy przeanalizowac i przewidzie¢ koniecznosc
zaprojektowania urzgdzen, instalacji, systeméw do retencji wéd deszczowych i ich
dalszego wykorzystania.

W uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy projektowaC systemy do podlewania
zewnetrznych terendw zielonych, np. zraszacze, linie kroplujgce, zawory czerpalne, itp.
wraz z wodng, podziemng instalacjg zasilajgca te urzgdzenia. Instalacje podlewania
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10.

b)

zieleni nalezy projektowaé jako oddzielny system instalacyjny z dedykowanym
opomiarowaniem (wodomierz na potrzeby podlewania zieleni).

Wszystkie projektowane nowe zewnetrzne podigczenia instalacyjne w miejscach przejsc
przez zewnetrzne Sciany budynkéw nalezy projektowac jako atestowane przejscia wodo
i gazo-szczelne (np. tancuchy uszczelniajgce).

Nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji koniecznos¢ mechanicznego czyszczenia calej
kanalizacji sanitarnej i deszczowej (rurociggi, studnie, wpusty, itp.) po zakonczeniu
wszystkich prac budowlanych na terenie prowadzonych robaot.

Nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ wykonania prob szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje
(zgodnie z normami) wykonanych zewnetrznych instalacji kanalizacji sanitarnej i
deszczowej wraz z przytgczami.

Podczas wykonywania instalacji zewnetrznych nalezy zapewni¢ szczegdlne warunki
bezpieczenstwa pracy. Przy wykonywaniu wykopow pod instalacje o gtebokosci powyzej
1m nalezy uwzgledni¢ w dokumentacji koniecznos¢ prawidtowego zabezpieczenia $cian
wykopu.

W projekcie nalezy zawrze¢ informacje o koniecznosci wykonania po zakonczeniu prac
montazowych dezynfekcji wykonanej instalacji wodociggowej oraz dokonania na
zlecenie Wykonawcy badania fizyko-chemicznego i bakteriologicznego wody przez
uprawniong jednostke z wydaniem stosownego protokotu.

W projekcie nalezy uwzglednic i opisaé konieczno$¢ demontazu wszystkich nieczynnych
instalacji i urzgdzen zewnetrznych w obszarze prowadzonych prac (rury, studnie, wpusty
uliczne, zasuwy, itd.) w tym demontazu i trwatego odciecia starych, istniejacych
przytaczy wodnych, kanalizacyjnych, grzewczych i gazowych. Nalezy rowniez
uwzgledni¢ koniecznos¢ przebudowy lub wymiany stwierdzonych lub ujawnionych
wszelkich istniejgcych instalacji przebiegajgcych przez teren prowadzonych robét, w tym
réwniez nie majgcych bezposredniego powigzania z instalacjami projektowanymi dla
przedmiotowej inwestycji. Nalezy zatozy¢, ze zakres wykonania prac projektowych dla
tego ewentualnego zakresu jest ujety w ramach i wycenie nadzoru autorskiego.

Wytyczne ogdine

Dla wszystkich projektowanych instalacji nalezy opracowa¢ szczegodtowe Specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robo6t oraz szczegotowe kosztorysy inwestorskie i
przedmiary robot. Wyzej wymienione dokumenty muszg zawiera¢ rowniez informacje
oraz wyceny dotyczgce wszystkich wymaganych prac towarzyszacych np. rozbiérki i
demontaze budowlano-instalacyjne, przekucia, wykucia, przejécia instalacyjne, izolacje,
dodatkowe zabezpieczenia, proby, badania, pomiary, itp. Projekty oraz pozostata
dokumentacja branzy sanitarnej musi by¢ szczegdtowo skoordynowana z projektami
branzy architektonicznej, budowlanej, konstrukcyjnej, drogowej, elektrycznej i
niskoprgdowej oraz dokumentacjg technologiczng (jezeli jest czescig projektu).

Jezeli przedmiary robot opracowywane beda przez kosztorysanta (nie autora projektu)
to dodatkowym wymogiem jest aby byty one szczegdtowo zweryfikowane przez autora
projektu branzowego, ktéry dodatkowo (oprocz kosztorysanta) podpisuje i opieczetowuje
pierwsze strony kosztorysow i przedmiarow robét.

Wszelkie proponowane rozwigzania projektowe nalezy na biezgco ustalac¢ i konsultowac
z Zamawiajgcym m.in. poprzez spotkania zwotane przez Zamawiajgcego lecz nie
rzadziej niz raz w miesigcu. Przed odbiorem kohcowym dokumentaciji, Wykonawca
przekaze wersje roboczg kompletnej dokumentacji w formie papierowej i elektroniczne;j
do sprawdzenia kompletnosci i weryfikacji prawidtowosci jej wykonania przez
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przedstawicieli Zamawiajgcego. Wszystkie pliki wersji elektronicznej dokumentacii
muszg by¢ tak opisane aby byla mozliwos¢ szybkiej identyfikacji zawartosci kazdego
pliku np. poprzez zapisanie rodzaju instalacji i numeru kondygnacji.

Dokumentacja projektowa powinna posiada¢ wszystkie opinie, uzgodnienia, decyzje,
pozwolenia, uzyskane warunki techniczne, itd. wymagane obowigzujgcymi przepisami i
szczegotowymi uregulowaniami. W zakresie przygotowanej dokumentacji jest rowniez
wykonanie inwentaryzacji budowlanych i branzowych/instalacyjnych, ekspertyz
budowlanych (z koniecznymi odkrywkami i badaniami stratygraficznymi), technicznych,
pozarowych, operatow akustycznych, itp. oraz opracowanie Charakterystyki
energetycznej budynku i Scenariusza pozarowego z opisem zadziatania systemow,
instalacji i urzgdzen stuzgcych ochronie p-pozarowej budynku/éw wraz z matryca
sterowan. Rysunki projektowe nalezy wykonywac w podstawowych skalach: 1:100i 1:50
lub ewentualnie innych w zaleznosci od potrzeb i wymagan.

W uzgodnieniu z Zamawiajgcym nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ i mozliwosc
zaprojektowania energooszczednych urzadzen i systeméw instalacyjnych np. pompy
ciepta oraz systemow stuzgcych ochronie srodowiska np. retencja i wykorzystanie wod
opadowych, itp.

W zakresie opracowania dokumentacji jest réwniez uzyskanie wymaganych zgdd,
pozwolen, decyzji, opinii, ekspertyz, itp. oraz zaprojektowanie wszelkich wymaganych
przepisami instalacji dla istniejgcych w obiektach i na terenie lub nowo projektowanych
schronéw wraz z wyjsciami ewakuacyjnymi z zachowaniem wszystkich zasad, norm i
wytycznych przy projektowaniu tego typu obiektdw.

Instalacje nalezy tak projektowac (lokalizacje, wysokosci montazu) aby umozliwi¢ tatwe
dojscie do wszystkich projektowanych urzadzen (mozliwie bez uzycia drabin,
prowizorycznych przejsé, itp.) np.: zawory odcinajgce wode do toalet ogéinodostepnych
dostepne z poziomu podtogi, zawory odcinajgce projektowane nad sufitami zlokalizowaé
bezposrednio nad tymi sufitami.

Wszelkie instalacje rurowe nalezy projektowaé w lokalizacji ,obok siebie” tj. nie
dopuszcza sie projektowania instalacji jedna na drugiej lub jedna pod drugg (za
wyjatkiem skrzyzowan instalacji).

Wszystkie instalacje rurowe: wodne, grzewcze, kanalizacyjne, klimatyzacyjne i
chtodnicze wraz z podejsciami do przyborow, grzejnikow, itp. nalezy projektowac jako
wykonywane w szachtach instalacyjnych, bruzdach sciennych, zabudowach g-k lub nad
sufitami chyba, ze projekt architektury (w uzgodnieniu z Zamawiajgcym) wyraznie
wskazuje na prowadzenie instalacji po wierzchu.

Nalezy projektowac instalacje (ttumiki, podstawy ttumigce, itp.) oraz dobiera¢ urzgdzenia
wentylacyjne i klimatyzacyjne tak aby gtosnosc¢ tych instalacji i urzadzeh byta jak
najnizsza.

Wyposazenie pomiarowe wszystkich instalacji jak manometry, termometry nalezy
projektowac w tzw. wykonaniu przemystowym, tj. z wypetnieniem ptynnym, obudowy ze
stali nierdzewnej o $rednicy min. 100mm, w klasach doktadnosci min. ,1”.

Dla projektowanych przyboréow sanitarnych dla NPS oraz pochwytow dla
niepetnosprawnych nalezy przewidzie¢ miejsce oraz koniecznos¢ montazu
systemowych stelazy podtynkowych pod te pochwyty.

Projekt wykonawczy musi zawieraé szczegotowe rysunki/rzuty wskazujgce doktadne
miejsca montazu przej$¢ przeciwpozarowych instalacji rurowych i kanatowych przez
przegrody budowlane.
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Dla instalacji wodnych, hydrantowych, chtodniczych i klimatyzacyjnych oprécz rysunkow
rzutdw tych instalacji nalezy opracowac aksonometrie tych instalacji, a dla instalacji
grzewczych, kanalizacyjnych i skroplin oprocz rzutow rowniez rozwiniecia tych instalaciji.
Dla instalacji wentylacyjnych nalezy opracowac rzuty, przekroje oraz schematy ideowe
dla poszczegolnych linii wentylacyjnych.

Przy projektowaniu instalacji i urzadzen w budynku dla pomieszczen biurowych,
administracyjnych, bibliotecznych, czytelni i cichej pracy nalezy przyjmowac
dopuszczalne poziomy dzwieku zgodnie z normg PN-87/B-02151/02 tak jak dla
pomieszczen do pracy umystowej wymagajacej silnej koncentracji uwagi.

Do wszystkich projektowanych urzgdzeh ale réwniez wszelakiej armatury odcinajgce;j,
regulacyjnej, pomiarowej (np. wszystkie: zawory, przepustnice wentylacyjne, klapy
ppoz., itp.) nalezy projektowacé strefy serwisowe zgodne z DTR tych urzadzen lub
elementy rewizyjne/drzwiczki umozliwiajgce swobodny dostep do projektowanej
armatury w scistym uzgodnieniu z projektantem branzy architektonicznej (np. materiat
maskownic lub drzwi rewizyjnych, ich kolorystyka i lokalizacja).

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ dane dotyczace ztadéw/pojemnosci instalacji
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego, chtodniczych wody lodowej i
klimatyzacyjnych (freonowych).

Dokumentacja projektowa musi zawieraé szczegdétowe zestawienia projektowanych
urzadzen, armatury i wyposazenia instalacyjnego z dokladnym podaniem i
wyspecyfikowaniem typu, modelu, nazwy producenta i podstawowych parametrow
technicznych jak rowniez do dokumentacji nalezy dotaczy¢ karty techniczne/katalogowe
producentow tych urzgdzen. W takim przypadku w zestawieniach nalezy doda¢ kolumne
z zapisem: ,lub réwnowazne pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym i uzytkowym”.
Do projektu wykonawczego nalezy dotgczy¢ szczegdtowe karty doborowe producentéow
podstawowych, referencyjnych urzgdzeh charakteryzujgcych sie wieloma parametrami
technicznymi, w tym: centrale wentylacyjne, agregaty chtodnicze i klimatyzacyjne,
urzagdzenia klimatyzacji precyzyjnej, zestawy hydroforowe, systemy napowietrzania,
wezet cieplny, itd.

Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ szczegdtowe zestawienia i dane techniczne
urzgdzen cisnieniowych podlegajgcych odbiorowi przez Urzad Dozoru Technicznego.
Dokumentacja projektowa musi zawiera¢ szczegotowe zestawienia i dane techniczne
urzgdzen chtodniczych i klimatyzacyjnych podlegajgcych rejestracji w Centralnym
Rejestrze Operatorow (CRO).

Nalezy opracowac przekroje w miejscach prowadzenia instalacji np. szachty lub inne
grupy instalacji z uwzglednieniem (pokazaniem) $rednicy rury oraz projektowanej
grubosci izolaciji.

Dla wszystkich urzadzen i instalacji projektowanych na zewnatrz nalezy przewidziec i
zaprojektowa¢ dodatkowe rozwigzania lub wyposazenie zabezpieczajgce je przed
zamarzaniem np. maty grzewcze, kable grzewcze, grzatki elektryczne.

Wszystkie instalacje kanatowe i rurowe, a takze urzadzenia i armatura projektowane jako
prowadzone na zewnatrz budynku muszg by¢ projektowane w tzw. wykonaniu
zewnetrznym i posiada¢ dodatkowe izolacje termiczne i ptaszcze lub zabudowy z blachy
stalowej o gr. min. 0,8mm zabezpieczajgce je przed warunkami atmosferycznymi.

W przypadku projektowania urzgdzen na dachach, w uzgodnieniu z branzg
architektoniczno-budowlang nalezy dla wszystkich tych urzgdzen (np. centrale
wentylacyjne, wentylatory, agregaty klimatyzacyjne) przewidzie¢ i projektowac
podkonstrukcje oraz dojscia i podesty techniczno-serwisowe.

118



aa)

bb)

cc)

dd)

ee)

)

g9)

hh)

W przypadku projektowania urzgdzen na zewnatrz budynku (np. na dachu) lub terenie
zewnetrznym, w uzgodnieniu z branzg architektoniczno-budowlang i uprawnionym
akustykiem dla wszystkich tych urzadzen (np. centrale wentylacyjne, wentylatory,
agregaty klimatyzacyjne) nalezy szczegotowo przeanalizowaé, przewidzie¢ i
projektowaC rozwigzania akustyczno-architektoniczne maksymalnie obnizajgce
gtosnos¢ generowang przez te urzgdzenia np. panele/przestony akustyczne na dachu
lub terenie, podstawy ttumigce, wibroizolatory, itp. Nalezy zatozy¢, Zze dla tego przypadku
wymagane bedzie opracowanie m.in. operatu akustycznego.

Dla wszystkich projektowanych instalacji rurowych nalezy przewidzie¢ i w przypadku
koniecznosci zaprojektowa¢ systemy lub urzgdzenia do uzdatniania wody lub
oczyszczania sciekow. Uznaje sie, ze wszystkie konieczne pomiary sprawdzajgce np.
stanu fizyko-chemicznego projektowanego medium (np. aktualna twardos¢ wody
wodociggowej) sg w zakresie wykonania opracowania projektowego.

Wszelkg armature odcinajacg, regulacyjng, filtry, itp. nalezy projektowaé do $rednicy
DNS50 jako gwintowane ze Srubunkami, a o Srednicach wigkszych jako kotnierzowe.

Na instalacjach rurowych projektowanych na zewnatrz nalezy projektowaé grubos$é
izolacji min. 50mm dla rurociggéw do DN50 wigcznie, a dla wiekszych srednic izolacje
grubosci min. 80mm.

Wszelkie kanaty wentylacyjne projektowane na zewnatrz nalezy projektowaé w izolacji
grubosci min. 100mm lub 80mm.

Wszystkie kanaty wentylacyjne nalezy projektowaé jako montowane z wykorzystaniem
fabrycznych profili systemowych oraz pretéw gwintowanych o $rednicy min. 10mm i
kotew montazowych.

Instalacje rurowe nalezy projektowaé jako montowane na uchwytach systemowych z
przektadkami wibroizolacyjnymi i wykorzystaniem pretow gwintowanych o srednicy min.
8mm dla rur o srednicach wewnetrznych do DN40, a dla wiekszych $rednic pretow
gwintowanych o srednicach min. 10mm.

Nizej wymienione ,Podstawowe wytyczne wykonania robdét instalacyjnych/sanitarnych”
nalezy zatgczy¢ w catosci jako element ,Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot” (z uwzglednieniem ustalonych z Zamawiajgcym zmian i modyfikacji
projektowych).

Zaznacza sie, ze w zakresie prac projektowych bedzie roéwniez opracowanie
koniecznych rysunkéw i opiséw (w formie papierowej i elektronicznej) do dokumentacji
powykonawczej z uwzglednieniem wszelkich wprowadzonych zmian, jak rowniez
opracowanie niezbednej dokumentacji potrzebnej do dokonania skutecznych odbioréw
wykonanych instalacji, systemow i urzadzen z przedstawicielami stuzb zewnetrznych,
administracji panstwowej i publicznej, gestorow sieci i tym podobnych. Uznaje sie, ze
prace te sg ujete w wynagrodzeniu umownym Wykonawcy.

5. PODSTAWOWE WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT

INSTALACYJNYCH/SANITARNYCH
Budowa Archiwum UAM przy ul. Uniwersytetu Poznanskiego w Poznaniu.

1. Ogdlny opis instalacji sanitarnych przewidzianych do wykonania.
Realizujgc przedmiotowe zadanie inwestycyjne nalezy wykona¢ m.in. nizej wymienione nowe
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instalacje i przytacza zgodnie z dokumentacijg projektowg, zapisami _podanymi w_Opisie
przedmiotu zamowienia OPZ, Programie funkcjonalno-uzytkowym PFU, Specyfikacjach

technicznych/STWIOR, opracowaniach branzowych i specjalistycznych, dokumentach

administracyjnych oraz pozostatej dokumentacji przetargowe;j:

a)
b)
c)

d)

e)
f)

)

Wewnetrzne instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji.

Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej, deszczowej i skroplin.

Instalacje grzewcze centralnego ogrzewania/ogrzewania podtogowego i ciepta
technologicznego.

Instalacje wentylacyjne mechaniczne.

Przeciwpozarowe instalacje napowietrzania/oddymiania stref budynku.
Przeciwpozarowe instalacje wodne: instalacje hydrantowe wewnetrzne i zewnetrzne (w
tym sprawdzenie funkcjonowania, pomiary wydajnosci i cidnienia istniejgcych
zewnetrznych hydrantéw ulicznych) i/lub instalacje tryskaczowe.

Instalacje klimatyzacyjne i chtodnicze.

Przytgcze wody i zewnetrzne instalacje wodne.

Przytgcze kanalizacyjne i zewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarne;j.

Przytgcze kanalizacyjne i zewnetrzne instalacje kanalizacji deszczowej.

Przytgcze cieplne i wezet cieplny.

Instalacje, systemy i urzgdzenia przeciwpozarowego gaszenia gazem.

Instalacje nawadniania terenu.

Towarzyszgce instalacje i urzgdzenia elektryczne, sterownia i automatyki, niskoprgdowe i
teleinformatyczne.

Towarzyszgce roboty konstrukcyjne i budowlane.

Wszelkie instalacje lub roboty towarzyszgce nie wymienione powyzej, a konieczne do
cato$ciowego i kompletnego wykonania przedmiotu umowy.

2. Wymagania ogélne dotyczace wykonania prac przygotowawczych, odbiorczych i

a)

b)

d)

towarzyszacych.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania czystosci w obrebie prowadzonych prac i
usuwania na biezgco wszelkich zanieczyszczen powstatych tam w wyniku prowadzonych
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do naprawienia na wiasny koszt wszelkich szkod
powstatych z winy Wykonawcy na terenie prowadzonych prac.

Wykonawca ponosi wszelkg odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie wlasnego sprzetu
przed kradziezg w czasie trwania prac na terenie Zamawiajgcego.

zobowigzuje sie¢ Wykonawce do szczegdtowego zapoznania sie z dokumentacjg
projektowg, zapisami niniejszego PFU, postanowieniami zawartymi w pozostatej
dokumentac;ji przetargowej jak rowniez zaleca sie dokonania przed ztozeniem oferty wizji
lokalnej na obiekcie i terenie gdzie bedg wykonywane prace. Jakiekolwiek koszty
zwigzane z inspekcjg terenu budowy ponoszg Wykonawcy.

(w budynkach zabytkowych, podlegajacych ochronie konserwatorskiej zobowigzuje sie
Wykonawce do przestrzegania wszelkich zasad i przepisow dotyczgcych wykonywania
robo6t budowlanych w tego rodzaju obiektach.) — nie dotyczy

Wykonawca bedzie wykonywat na biezgco zdjecia z wykonywanych prac m.in. branzy
sanitarnej poczgwszy od dnia przekazania placu budowy, poprzez prace demontazowe,
montazowe i wykonczeniowe do dnia dokonania koncowego odbioru robét. Wykonawca
— Kierownik robo6t zobowigzany jest do comiesiecznego przekazywania/przesytania
wykonanej, szczegotowej dokumentaciji fotograficznej z zakresu wykonanych robét.
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)

h)

Wykonawca wykona wiasnym staraniem i na wtasny koszt zasilanie zaplecza budowy w
wode oraz instalacje odprowadzenia Sciekéw i wdd deszczowych. W przypadku
prowadzenia wymaganych instalacji w gruncie nalezy rozebrane nawierzchnie i istniejgce
zagospodarowanie terenu przywroci¢ do stanu nie gorszego jak pierwotny. Wykonawca
jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
przedmiotu umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego/kohcowego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, znaki ostrzegawcze. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca zapewnit statg (8 godzin/kazdy dzien roboczy)
obecno$¢ zgtoszonego Kierownika robot instalacyjnych/sanitarnych w czasie
przygotowywania i wykonywania robot instalacyjnych/sanitarnych w catym okresie
realizacji inwestycji.

Wykonawca przeznaczy i zabezpieczy na terenie budowy minimum jedno state
pomieszczenie na miejsce narad i spotkan oraz wyposazy je w niezbedne umeblowanie
(stot, krzesta, itp.).

Wykonawca zapewni na czas trwania budowy kaski ochronne i kamizelki w ilosci 8kpl. na
potrzeby przedstawicieli Inwestora i 0sdb wizytujgcych budowe.

podczas wykonywania prac budowlano-instalacyjnych wszyscy pracownicy powinni:

- stosowac sie do wszystkich przepiséw przywotanych w projekcie, OPZ, PFU, STWIOR
oraz pozostatej dokumentacji przetargowej w tym przestrzega¢ zasad prowadzenia prac
niebezpiecznych pozarowo oraz zna¢ zasady postepowania w przypadku pozaru lub
innego miejscowego zagrozenia,

- posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia do wykonywanych prac, aktualne
badania lekarskie oraz odbyte szkolenia w zakresie bhp na stanowisku pracy,

- na biezaco informowa¢ Zamawiajgcego o zidentyfikowanych i spowodowanych
zagrozeniach pozarowych, bhp i srodowiskowych oraz wszelkich innych sytuacjach
awaryjnych i wypadkach,

- stosowa¢ odpowiednig odziez ochronng i sprzet ochrony osobistej oraz bezpieczne i
sprawne narzedzia pracy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami OPZ, PFU oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wykonywaniu robot zostana,
poprawione przez Wykonawce na jego koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych branzowych. Polecenia Inspektora
nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Po zakonhczeniu prac montazowych i uruchomieniu wszystkich instalacji wymagane jest
przeprowadzenie (przez Wykonawce) sprawdzajgcych pomiaréw akustycznych w
pomieszczeniach budynkow przez uprawniong jednostke. Wykonawca przekaze operat z
dokonania takich pomiaréw podpisany i opieczetowany przez uprawnionego akustyka i
kierownika budowy. W operacie nalezy przedstawi¢ zestawienie tabelaryczne z podaniem
m.in. numeru i nazwy pomieszczenia w ktérym dokonano pomiaréw, wymagan norm i
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p)

q)

wymagan szczegolnych przedstawionych w PFU, wynik pomiaru, oraz wnioski z kazdego
pomiaru.

wyposazenie pomiarowe wszystkich instalacji jak manometry, termometry nalezy
montowa¢ w tzw. wykonaniu przemystowym, tj. tarczowe z wypetnieniem ptynnym,
obudowy ze stali nierdzewnej o srednicy min. 100mm, w klasach dokfadnosci min. ,1”. W
instalacjach wody zimnej, cieptej i cyrkulacji (lub innych majgcych kontakt z woda pitng)
nalezy stosowa¢ manometry, termometry posiadajgce dopuszczenia PZH — Atest
higieniczny.

zasuwy, zawory odcinajgce, zawory regulacyjne, antyskazeniowe, filtry, itp. do $rednicy
DN50 wtacznie nalezy montowac jako gwintowane ze srubunkami a powyzej tej Srednicy
jako kotnierzowe — dotyczy wszystkich instalacji.

wszystkie instalacje kanatowe i rurowe, a takze urzgdzenia projektowane jako montowane
na zewnatrz budynku muszg posiada¢ dodatkowe ptaszcze lub zabudowy z blachy
stalowej o gr. min. 0,8mm zabezpieczajgce je przed warunkami atmosferycznymi,
ptakami, itp. Zabudowy blaszane muszg by¢ wykonane w sposéb estetyczny i szczelny
przez firmy specjalizujgce sie w tego rodzaju pracach.

rury ostonowe na instalacjach nalezy wykonywac¢ w miejscach wskazanych lub opisanych
w projekcie oraz w uzgodnieniu z Projektantem i Inspektorem nadzoru. Rury ostonowe dla
instalacji podposadzkowych lub instalacji/sieci zewnetrznych nalezy wykonywac¢ z rur
stalowych lub tworzywowych klasy min. SN12.

dla wszystkich projektowanych urzadzen ale réwniez wszelkiej armatury odcinajgcej,
regulacyjnej, pomiarowej (np. wszystkie: zawory, przepustnice wentylacyjne, sitowniki,
regulatory, klapy ppoz., itp.) nalezy zapewni¢ strefy serwisowe zgodne z instrukcjami
montazu lub DTR tych urzadzen oraz elementy rewizyjne/drzwiczki umozliwiajgce
swobodny dostep do projektowanej armatury i wyposazenia instalacyjnego w Scistym
uzgodnieniu z projektantem branzy architektonicznej (np. materiat maskownic lub drzwi
rewizyjnych, ich wymiary i kolorystyka). Uznaje sie, ze wykonanie wszystkich elementéw
rewizyjnych, drzwi dostepowych, itp. jest w zakresie Wykonawcy nawet jezeli miejsca te
nie zostaty wskazane w dokumentaciji, a prace te sg ujete w cenie wykonania przedmiotu
umowy.

Instalacje nalezy tak wykonywac (lokalizacje, wysokosci montazu) aby umozliwic¢ tatwe
dojscie do wszystkich projektowanych urzadzen i armatury (mozliwie bez uzycia drabin,
prowizorycznych przejs¢, itp.) - zapewni¢ dostep z poziomu podtogi (lub dachu). W
przypadku koniecznos$ci przejscia przez instalacje (np. na poddaszu nieuzytkowym) lub
dojscia do armatury, nalezy w uzgodnieniu z projektantami branzy architektoniczno-
budowlanej i Inspektorem nadzoru wykonaé trwate i statyczne przejscia/dojscia
komunikacyjne np. schody i podesty z poreczami w wykonaniu ze stali ocynkowane;.
Uznaje sie, ze wykonanie wszystkich przejsé/dojs¢é komunikacyjnych, itp. jest w zakresie
Wykonawcy nawet jezeli miejsca te nie zostaty wskazane w dokumentacji, a prace te sg
ujete w cenie wykonania przedmiotu umowy.

dla wszystkich urzgdzen i instalacji projektowanych na zewnatrz nalezy przewidzie€ i
zamontowa¢ dodatkowe rozwigzania lub wyposazenie zabezpieczajgce je przed
zamarzaniem np. maty grzewcze, kable grzewcze, grzakki elektryczne oraz montowac
elementy konstrukcyjne i amortyzacyjne dla prawidtowego posadowienia lub zawieszenia
urzadzen.

Wykonawca przygotuje szczegdtowg dokumentacje — m.in. rysunki, schematy,
zestawienia i dane techniczne urzgdzen cisnieniowych podlegajgcych odbiorowi przez
Urzad Dozoru Technicznego oraz dokona w imieniu Zamawiajgcego zgtoszenia oraz
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skutecznego odbioru tych urzgdzen z przedstawicielami UDT.

v) Wykonawca przygotuje szczegotowg dokumentacje —m.in. rysunki, schematy zestawienia
i dane techniczne urzadzen i armatury zamontowanej w wezle cieplnym oraz dokona w
imieniu Zamawiajacego zgtoszenia oraz skutecznego odbioru wykonanego kompletnego
wezta cieplnego z przedstawicielami dostawcy ciepta — Veolia S.A. Przygotowanie przez
Wykonawce wymaganej dokumentaciji oraz odbiér wezta dotyczy rowniez pozostatych
branz np. elektrycznej, automatyki i sterowania.

w) Wykonawca przygotuje szczegétowa dokumentacje powykonawczg — m.in. rysunki,
schematy, zestawienia i dane techniczne dla wykonanego przytgcza wody wraz z
armaturg i dokona w imieniu Zamawiajgcego zgtoszenia oraz skutecznego odbioru
wykonanego przytgcza wody m.in. z przedstawicielami Aquanet S.A., Zarzagdem Zieleni
Miejskiej, Zarzgdem Drég Miejskich lub innymi wymaganymi organami, jednostkami lub
operatorami.

x) Wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawczg dla zamontowanych systemoéw
gaszenia gazem oraz dokona w imieniu Zamawiajgcego wymaganych zgtoszen i odbiorow
tych systeméw przez odpowiednie stuzby i jednostki zewnetrzne.

y) Wykonawca przygotuje szczegétowg dokumentacje — m.in. zestawienia i dane techniczne
urzadzen i instalacji podlegajgcych rejestracji w CRO oraz dokona w imieniu
Zamawiajgcego takiej rejestracji.

Wszystkie wyzej wymienione prace dokumentacyjne i odbiorowe muszg zosta¢ skutecznie

zakonczone przed odbiorem ostatecznym/koncowym.

Przy wykonywaniu wszystkich instalacji wewnetrznych i zewnetrznych nalezy uwzgledni¢

réwniez wszystkie wymagania wykonawcze i montazowe w zakresie branzy sanitarnej oraz

pozostatych branz opisane w PFU jak i pozostatych opracowaniach branzowych i ogéinych.

3. WYTYCZNE DOTYCZACE WYKONANIA, MONTAZU | ODBIORU INSTALACJI
SANITARNYCH

3.1 Wytyczne ogdlne

Przy realizowanych pracach budowlano-instalacyjnych nalezy bezwzglednie zachowac
jednorodnosci zainstalowanych systemow oraz instalacji. Wymdg ten dotyczy wszystkich
instalacji. Dla poszczegdlnych instalacji Wykonawca bedzie stosowat rurarz, ksztattki, kanaty
oraz wyposazenie i akcesoria jednego zaakceptowanego typu/producenta. Nie dopuszcza sie
taczenia fragmentow instalacji wyrobami roznych producentéw. Jezeli dojdzie do stwierdzenia
takiego przypadku Wykonawca bedzie zobowigzany do demontazu fragmentu takiej instalacji
i wykonania jej na nowo na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem prac budowlano-instalacyjnych i dalej w trakcie ich wykonywania, nalezy
przeprowadzaé szczegétowg inwentaryzacje istniejgcych instalacji zewnetrznych oraz
dokonac oceny ich stanu technicznego i sprawno$ci.

Zakfada sie demontaz wszystkich nieczynnych instalacji, urzadzen, wyposazenia i armatury
sanitarnej. Nie dopuszcza sie pozostawiania istniejgcych nieczynnych instalacji podziemnych.
Wszystkie podziemne nieczynne instalacje nalezy w catosci zdemontowac, a stwierdzone
czynne instalacje nalezy w uzgodnieniu z Zamawiajacym przebudowac lub naprawic. Koszt
wykonania wszystkich demontazy oraz roboét zwigzanych z przebudowa/naprawg czynnych
instalacji nalezy uwzgledni¢ w wycenie ofertowe;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe prowadzenie robét budowlanych, ich jakos¢ i
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estetyke wykonania oraz jakos$¢ zastosowanych materiatéw, a takze ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami Specyfikacji technicznych, Projektem Organizacji
Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Zamawiajgcego i jego
przedstawicieli.

W zakresie Wykonawcy jest opracowanie: Scenariusza pozarowego, Instrukciji
bezpieczenstwa pozarowego budynku oraz Instrukcji eksploatacji dla wszystkich
projektowanych i wykonanych instalacji, a opracowanie tej dokumentacji bedzie ujete w cenie
ofertowej Wykonawcy i nie podlega dodatkowemu wynagrodzeniu.

Po zakonczeniu wszystkich prac, a przed odbiorem budynku ze stuzbami PSP Wykonawca
przygotuje i przeprowadzi ogdlnobranzowg prébe alarmu pozarowego stwierdzajgca
prawidtowe zadziatanie wszystkich instalacji i urzgdzen stuzacych ochronie pozarowej zgodnie
z opracowanym Scenariuszem pozarowym. Probe nalezy wykonaé w obecno$ci
przedstawicieli nadzoru inwestorskiego oraz potwierdzi¢ protokolarnie.

Zaktada sie, ze wszystkie instalacje bedg wykonane jako ,przykryte” np. zamurowania w
bruzdach, zabudowach g-k, sufitach podwieszanych itp. chyba ze w dokumentaciji architektury
wyraznie opisano i pokazano inaczej. W zwigzku z powyzszym m.in. wszystkie podejscia
wodne, kanalizacyjne do armatury i przyboréow sanitarnych, podejscia pod grzejniki,
urzgdzenia klimatyzacyjne, itp. muszg by¢ wykonane jako ,schowane” nawet jezeli rysunki
budowlane i branzowe schematycznie (dla uproszczenia) pokazujg inaczej. Wszelkie
konieczne prace zwigzane z wymagang zabudowg lub zamurowaniami instalacji muszg by¢
uwzglednione w wycenie ofertowej Wykonawcy.

We wszystkich widocznych miejscach zamontowane instalacje rurowe i kanatowe nalezy
trwale i estetycznie opisac i oznakowaé. Wszystkie Instalacje prowadzone jako ,na wierzchu”
ale takze jako zabudowane nalezy wykonaé i zaizolowa¢ w sposéb doktadny i bardzo
estetyczny z precyzyjnym wykorzystaniem wszystkich technik montazu i akcesoriow
montazowych (ksztattki izolacyjne, kleje, zakonczenia izolacyjne, tasmy, itp.) producenta tych
izolacji i instalacji.

Wszystkie elementy wplywajgce na estetyke architektoniczng nalezy skoordynowaé z
projektem architektury oraz uzgodnic¢ z projektantem architektury i Zamawiajgcym na etapie
budowy, dotyczy np.: krat oraz nawiewnikdw/wywiewnikow wentylacyjnych, kanatow
wentylacyjnych i rurarzu (jezeli nie sg obudowane i prowadzone w przestrzeniach stropu
podwieszanego), grzejnikdéw. Instalacje muszg posiada¢ mozliwo$¢ wykonania powioki w
kolorystyce RAL ustalonej przez architektéw na etapie projektowania.

Wszystkie instalacje kanatowe i rurowe, a takze urzgdzenia projektowane jako prowadzone na
zewnatrz budynku muszg posiada¢ dodatkowe ptaszcze lub zabudowy z blachy stalowe;j
zabezpieczajgce je przed warunkami atmosferycznymi.

Po zakonczeniu prac nalezy przekaza¢ klucze do urzgdzen, szaf sterujgcych, drzwi
rewizyjnych, itp. a takze spis kodow serwisowych do wszystkich urzgdzen, sterownikow,
regulatoréw, itp. posiadajgcych tego typu zabezpieczenia, umozliwiajgcych dostep do petnego
poziomu uzytkownika ale réwniez do ich podstawowego poziomu serwisowego.

Nalezy zwroci¢ uwage na zastosowanie przepustow ochronnych w miejscach przejs¢ instalacii
ze szczegdlnym uwzglednieniem sposobu wykonania zabezpieczenia przej$é¢ instalacji przez
przegrody oddzielenia stref pozarowych, ktére musza by¢ wykonane i oznaczone zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi producentéw zastosowanych systeméw przejsc i
zabezpieczen ppoz.

Wszystkie proby, badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
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obowigzujgcych norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w dokumentacji projektowej lub Specyfikacji technicznej, stosowa¢é mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
préby, badania, pomiary nalezy wykonywa¢ w obecnosci Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do wszelkich prob, badan i pomiarow Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie préb lub pomiaru. Zaznacza sie, ze wszystkie proby
ci$nieniowe na instalacjach wodnych, grzewczych, wody lodowej, skroplin nalezy wykonywac
z wykorzystaniem wzorcowanych manometrow w tzw. wykonaniu przemystowym, tj. z
wypetnieniem ptynnym, o $rednicy min. 100mm, w klasach dokfadnosci min. ,1” i skali
odpowiedniej do przeprowadzanej proby. Po wykonaniu préb, badan lub pomiarow
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie proby, badania i pomiary nalezy wykonywac¢ za pomocg sprawnych technicznie,
zalegalizowanych, skalibrowanych lub wzorcowanych urzadzen lub przyrzadéw pomiarowych
dostarczonych przez Wykonawce. Przed kazdym badaniem Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru aktualne swiadectwa legalizacji / wzorcowania / kalibracji dla urzgdzen
lub przyrzadow wykorzystywanych przy pomiarach. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie technicznym w catym okresie trwania
budowy.

3.2 Instalacje wodne

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykonywaé zgodnie z projektem z
atestowanych rur tworzywowych wzmocnionych warstwg aluminiowg np. PEX/AL./PEX PN20
oraz rur stalowych tgczonych zaciskowo. Rury prowadzone po wierzchu oraz gtdwne poziomy
instalacyjne nalezy wykonywa¢ z zgodnie z projektem z rur stalowych lub tworzywowych
sztywnych typu ,sztanga”.

Przewody instalacji wz, c.w. i cyrkulacji zaizolowac¢ termicznie: w przypadku instalacji
podposadzkowych lub prowadzonych w bruzdach $ciennych otulinami z pianki polietylenowe;j
z dodatkowg powtokg zabezpieczajgcg (woda zimna w kolorze niebieskim, woda ciepta i
cyrkulacja w kolorze czerwonym) oraz pozostate instalacje otulinami i kolanami systemowymi
z pianki poliuretanowej PUR lub wetny mineralnej z zewnetrzng warstwg folii aluminiowe;j
wzmacniang widknem szklanym posiadajgcej atest niepalnosci, o grubosciach zgodnych z
projektem i Warunkami technicznymi.

W projektowanych miejscach nalezy montowac zawory odcinajgce grzybkowe ze Srubunkami.
Na podejsciach pod baterie montowaé zaworki odcinajgce, katowe, grzybkowe. Zabrania sie
stosowania na instalacjach wody zimnej, cieptej i cyrkulacji ksztattek, zaworow lub
jakiegokolwiek innego wyposazenia instalacyjnego wykonanego w catosci lub czesciowo z
ocynku. Na instalacjach wody cieptej i cyrkulacji nalezy montowac ksztattki, zawory lub
pozostate wyposazenie instalacyjnie jako mosiezne.

Instalacje wz, c.w. oraz cyrkulacji montowaé po trasach zgodnych z projektem, przejscia
rurociggow przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonywaé w przepustach pozarowych
o odpornosci ogniowej rownej odpornosci pozarowej Sciany oddzielenia pozarowego,

Nalezy montowaé baterie umywalkowe, zlewozmywakowe, zawory pisuarowe i przyciski do
sptuczek podtynkowych w uzgodnieniu z branzg architektoniczng, z zachowaniem
minimalnego wymagania tj. baterie umywalkowe stojgce i zawory pisuarowe z mechanicznym
wytgczaniem czasowym, a w toaletach dla oséb z niepetnosprawnosciami baterie stojgce oraz
cate wyposazenie w wykonaniu dedykowanym takim zastosowaniom; baterie
zlewozmywakowe stojgce z wypuszczang/wysuwang wylewkg i mozliwoscig zmiany
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strumienia wody. W przypadku montazu baterii czasowych, elektronicznych nalezy

przewidzie¢ ich state elektryczne zasilanie sieciowe. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do

ostatecznego wyboru montowanego wyposazenia, armatury i przyboréw sanitarnych.

W pomieszczeniach kuchni/anekséw kuchennych nalezy montowac baterie zlewozmywakowe

z oddzielnym pokrettem dla wody uzdatnionej, obrotowg wylewka, gtowicg ceramiczna,

oddzielnym kanatem dla wody przefiltrowanej wraz z podzlewozmywkowym systemem filtraciji

tj. gtowica filtra, licznik przeptywu, filtr wody uzdatniajgcy wode do picia wielkos¢ M, wydajnosci

1500I.

Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ wykonania instalacji wodnej wraz z podejsciami do urzgdzeh

vendingowych. Podejscia wodne wraz z zaworkami odcinajgcymi nalezy wykona¢ we wnekach

sciennych z dojsciem poprzez drzwiczki/maskownice.

Nalezy montowa¢ podpionowe zawory odcinajgce oraz zawory na odcinkach poziomych

umozliwiajgce odciecie poszczegdlnych stref. Wszystkie zawory ze srubunkami.

Montaz uchwytow:

— stosowac wytgcznie uchwyty z wktadkg gumowa lub z tworzyw sztucznych,

— na pionach wodnych stosowac¢ uchwyty zgodnie z wytycznymi producenta rur lecz nie
mniej jak dwa uchwyty na jednej kondygnaciji,

— na odcinkach poziomych uchwyty stosowa¢ w odlegto$ciach wymaganych przez
producenta rur,

— dla rur tworzywowych w kazdym przypadku stosowa¢ uchwyty pod trojnikami na
odejsciach od pionu z dodatkowg mufg bezposrednio pod uchwytem jako punkt staty,

— uchwyty stosowaé dla wszystkich montowanych rur tgcznie z odcinkami biegngcymi w
bruzdach sciennych i podtogowych,

— uchwyty montowaé w kazdym przypadku bezposrednio przed i za zaworami odcinajgcymi,
regulacyjnymi, itp.

Pojedyncze podejscia wody zimnej pod przybory (wc, pisuary, zawory czerpalne, itp.) nalezy

wykonywac z wykorzystaniem kolan gwintowanych typu ,wieszak”, podej$cia wody zimnej i

cieptej do umywalek, zlewozmywakow, itp. nalezy wykonywacé z wykorzystaniem listwowych

podejs¢ kolanowych.

Dla kazdego sanitariatu stosowac¢ zawory grzybkowe, odcinajgce ze Srubunkami. Zawory

montowa¢ we wnekach z zastosowaniem drzwiczek inspekcyjnych wg typu i kolorystyki

uzgodnionej z projektantem architektury i Zamawiajgcym.

Zabudowujgc lub zamurowywujgc instalacje nalezy montowa¢ odpowiednie drzwiczki

rewizyjne/maskownice umozliwiajgce fatwy dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych i

regulacyjnych oraz pozostatych elementow instalacji wymagajgcych czasowych przegladow i

konserwaciji.

Dla zapewnienia oszczednosci oraz dezynfekcji instalacji, na wszystkich pionach cyrkulaciji

c.w., nalezy zamontowa¢ wielofunkcyjne termostatyczne zawory cyrkulacyjne z funkcjg

antybakteryjng (np. typ MTCV-B lub réwnowazne).

Po zakonczeniu montazu cafg instalacje wodociggowg nalezy poddac prébie szczelnosci,

zachlorowac oraz dokona¢ badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych jakosci wody przez

uprawniong jednostke z wydaniem stosownego protokotu.

Instalacje wodne stuzgce ochronie pozarowej hydrantowe i/lub tryskaczowe nalezy wykonac

zgodnie z projektem, obowigzujgcymi przepisami z zachowaniem wymaganych technologii

montazu. Po montazu p-pozarowych instalacji wodnych nalezy dokonac¢ ich uruchomienia

oraz sprawdzenia prawidtowosci ich funkcjonowania (rzeczywista, wodna préba

funkcjonowania). Wykonane instalacje nalezy podda¢ wymaganym probom szczelnosci oraz
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pomiarom wydajnosci i cisnienia oraz dokonac ich odbioru ze stuzbami administracji publiczne;j
(PSP, INB).

3.3 Instalacje grzewcze

Nalezy zapewni¢ temperatury wewnetrzne w pomieszczeniach zgodnie z projektem, normami
i WT.

W najwyzszych punktach instalacji nalezy stosowaé¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi. Pod odpowietrznikami nalezy montowaé zawory odcinajgce grzybkowe.

Zabrania sie stosowania w_instalacjach grzewczych ksztaltek, zawordw lub jakiegokolwiek
innego wyposazenia instalacyjnego wykonanego w catosci lub czesciowo z ocynku. Na
instalacjach grzewczych nalezy montowac¢ ksztattki, zawory lub pozostate wyposazenie
instalacyjnie jako mosiezne.

Przewody instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego nalezy zaizolowac¢ w
catosci termicznie otulinami: w przypadku instalacji prowadzonych podposadzkowo lub w
bruzdach sciennych z pianki polietylenowej z dodatkowg powlokg zabezpieczajgcyg (zasilanie
w kolorze czerwonym, powrot w kolorze niebieskim) oraz pozostatych instalacji otulinami i
kolanami systemowymi z pianki poliuretanowej PUR posiadajgcej atest niepalnosci, o
grubosciach zgodnych z projektem i Warunkami technicznymi.

Nalezy montowac grzejniki zgodne z projektem z wbudowanym zaworem termostatycznym i
dolnym podtgczeniem katowym (chyba, ze w projekcie we wskazanych miejscach przyjeto
inne rozwigzania). Podejscie do grzejnikow prostopadle ze sciany, mocowanie grzejnikow do
Sciany zgodnie z zaleceniami producenta. Niezaleznie od tego jak (schematycznie) pokazano
lokalizacje grzejnikbw w projekcie ich montaz nalezy wykona¢ w taki sposéb aby byta
zachowana mozliwos¢ tatwego odkrecenia lub wymiany odpowietrznika grzejnikowego.
Niezaleznie od tego jak (schematycznie) pokazano lokalizacje grzejnikéw w projekcie, grzejniki
projektowane pod oknami nalezy standardowo montowac¢ w osi okien.

Zobowigzuje sie Wykonawce aby przed zamdwieniem grzejnikdw oraz wykonaniem podejs¢
grzejnikowych dokonat sprawdzenia i weryfikacji projektowanej wysokosci grzejnikow z
docelowg wysokoscig parapetow w pomieszczeniach oraz wysokoscig cokolikéw warstwy
wykanczajgcej podtogi/Sciany. Nalezy zatozy¢ minimalng odlegtos¢ gory grzejnikow od spodu
parapetéw 10cm, minimalng odlegtos¢ spodu grzejnikéw od podtdég (na gotowo) 12cm, jak
réwniez nalezy dazy¢ do eliminacji lokalizowania podej$¢ grzejnikowych w cokole. Inne
stwierdzone przypadki nalezy zgtasza¢ Projektantowi oraz Zamawiajgcemu/Inspektorowi
nadzoru przed zamodwieniem grzejnikdw i przed wykonaniem podej$¢ grzejnikowych.
Instalacja ciepta technologicznego zasilajgca wymienniki ciepta w centralach wentylacyjnych
kurtynach grzewczych lub nagrzewnicach nalezy wykonac jako niezalezny od instalacji c.o.
obieg grzewczy, prowadzony niezaleznymi rurociggami do miejsc podigczenia urzadzen.
Instalacje ciepta technologicznego nalezy wykonac z atestowanych rur i ksztattek zgodnie z
materiatem podanym w projekcie.

Regulacja hydrauliczna instalacji c.0. na pionach grzewczych zaworami réwnowazgcymi
podpionowymi oraz na zaworach grzejnikowych z glowicami termostatycznymi
zamontowanych przy grzejnikach, regulacja hydrauliczna instalacji c.t. na podejsciach
grzewczych do poszczegdlnych urzadzen wentylacyjnych za pomocg fabrycznych,
kompaktowych, zaizolowanych zespotow regulacyjno-pompowych, dostarczanych np. przez
producenta centrali wentylacyjnej. Przed kazdg centralg wentylacji mechanicznej nalezy
stosowac armature odcinajaca, regulacyjng, spustowg, odpowietrzajgca, filtry oraz aparature
kontrolno-pomiarowg (manometry, termometry) w wykonaniu zgodnym z zapisami niniejszej
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specyfikacji technicznej. Zespoly regulacyjno-pompowe montowane na zewnatrz nalezy

stosowa¢ w wykonaniu zewnetrznym, odpowiednio zabezpieczone przed warunkami

atmosferycznymi.

Wszystkie zawory odcinajgce i regulacyjne na instalacjach centralnego ogrzewania i ciepta

technologicznego nalezy stosowac jako grzybkowe ze srubunkami w wykonaniu mosieznym.

Zawory podpionowe instalacji c.o. i c.t. muszg posiada¢ konstrukcje oraz wyposazenie

umozliwiajgce tatwe i szybkie spuszczenie wody z piondw (zasilanie i powrét). Kompaktowe

zawory katowe na przytgczach do grzejnikéw musza posiada¢ minimum funkcje: odciecia oraz

mozliwos¢ spustu wody z samych grzejnikdéw (bez oprdzniania instalacii).

Przejscia rurociggdw grzewczych przez przegrody oddzielenia pozarowego wykonywac w

przepustach pozarowych o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci pozarowej $ciany

oddzielenia pozarowego.

Po wykonaniu montazu poszczegélnych instalacji nalezy wykonaé (w obecnosci Inspektora

nadzoru) wymagane proby cisnieniowe instalacji, dokona¢ dwukrotnego ptukania instalac;ji i

napetnienia z ich prawidlowym odpowietrzeniem.

Po przeprowadzonym ptukaniu nalezy przeczysci¢ wszystkie filtry i filtroodmulniki

zamontowane na instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Po zakonczeniu powyzszych prac nalezy wykona¢ 72-godzinne préby rozruchowe instalacji z

dokonaniem ich regulaciji.

Montaz uchwytéw:

— stosowac wytgcznie uchwyty z wktadkg gumowa,

— na pionach stosowac uchwyty zgodnie z wytycznymi producenta rur lecz nie mniej jak dwa
uchwyty na jednej kondygnacii,

— kazdorazowo stosowa¢ uchwyt na odejsciach od piondw oraz na podejsciach do
grzejnikow w odlegtosciach wymaganych przez producenta rur,

— uchwyty stosowac dla wszystkich montowanych rur tgcznie z odcinkami biegngcymi w
bruzdach sciennych i podtogowych,

— uchwyty montowaé w kazdym przypadku bezposrednio przed i za zaworami odcinajgcymi,
regulacyjnymi, itp.

— rurociggi poziome nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpor wg KER (Katalog
Elementéw Rurociggow) i odpowiednich systeméw podpar¢ Hilti, Caddy lub réwnowazne.
Pod podpory $lizgowe stosowac¢ podktadki teflonowe.

Zrédio ciepta — wezet cieplny tréjfunkcyjny

Nowy wezet cieplny wraz z instalacjami elektrycznymi, automatyki i sterowania, a takze

robotami budowlanymi i instalacyjnymi nalezy wykona¢ zgodnie z projektem oraz aktualnymi

na dzien wykonywania wezta wytycznymi dostawcy ciepta i obowigzujgcymi przepisami. Wezet

ciepta nalezy uruchomié, dokfadnie wyregulowaé oraz dokona¢ z upowaznienia

Zamawiajgcego jego odbioru z dostawcg ciepta. W zakresie prac wykonawczych nalezy

rowniez uwzgledni¢ pomoc i wspétprace Wykonawcy przy wykonywaniu podtgczenia wezta do

ukfadu/modutu regulacyjno-pomiarowego dostawcy ciepta.

3.4 Instalacje kanalizacyjne wewnetrzne i odprowadzenia skroplin.
Instalacje kanalizacyjne nalezy wykonywaé z atestowanych rur i ksztattek zgodnych z
materiatem podanym w projekcie (w tym rury niskoszumowe gruboscienne o podanym

poziomie ttumienia). Instalacje nalezy wykonywaé z rur i ksztattek jednego uzgodnionego i
zatwierdzonego typu i producenta. Nie dopuszcza sie wykonywania lub tgczenia instalacji z
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wykorzystaniem wyrobow réznych producentéw i typéw. Do odprowadzenia sciekow z
urzgdzen kuchennych nalezy stosowaé rury tworzywowe o podwyzszonej odpornosci na
wysokg temperature. Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy wykonywac¢ z rur i ksztattek
tworzywowych, cisnieniowych, klejonych. Jezeli instalacje odprowadzenia skroplin beda
projektowane jako ,zakryte” dopuszcza sie ich wykonanie z rur tworzywowych
polipropylenowych zgrzewanych. Dla wszystkich wykonanych instalacji odprowadzenia
skroplin nalezy wykonac préby szczelnosci wg zasad jak dla instalacji wodnych cisnieniowych
na cisnienie nie mniejsze niz 3 bary. Nalezy zatozy¢, ze rury instalacji odprowadzenia skroplin
beda wykonane fabrycznie we wskazanej kolorystyce (np. biate, czarne, szare) lub malowane
na wskazany kolor.

Na kazdym pionie kanalizacyjnym nalezy zamontowac¢ rewizje z zastosowaniem odpowiednich
drzwiczek/maskownic umozliwiajgcych tatwy dostep do elementow rewizyjnych.

Zabrania sie stosowania przy wykonywaniu nowych instalacji wykorzystywania muf lub
nasuwek reperacyjnych. Elementy te mozna stosowac tylko w szczegodlnych przypadkach w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. W przypadku pomytek Wykonawcy lub niezgodnosci
wykonania instalacji z projektem, Wykonawca dokona na witasny koszt ich demontazu i
ponownego montazu bez wykorzystywania wyzej wymienionych elementéw naprawczych.
Do montazu instalacji stosowa¢ wytgcznie uchwyty (obejmy) z wktadkg gumowg lub w
szczegoblnych przypadkach za zgodg Inspektora nadzoru uchwyty tworzywowe. W kazdym
przypadku uchwyty montowaé bezposrednio pod kielichami (na pionach) i przy trojnikach
(odcinki poziome) oraz na podejsciach do przyboréw sanitarnych. Stosowa¢ minimum dwa
uchwyty na pionie jednej kondygnacji, a na poziomach zgodnie z wytycznymi producenta
systemu rur, jednak w odlegtosciach nie wigkszych jak 1,2m. Zaznacza sie, ze na wszystkich
pionach kanalizacyjnych (niezaleznie od rodzaju i klasy zastosowanych rur oraz ich $rednicy)
nalezy montowac na kazdej kondygnacji minimum jeden zestaw montazowy typu Bismat 1000
Walraven (lub réwnowazny). Uchwyty montowac¢ na catosci instalacji tgcznie z odcinkami
prowadzonymi w bruzdach sciennych i podtogowych.

Rurociggi kanalizacyjne prowadzone pod posadzkg nalezy wykonywac z rur PVC klasy min.
SN8 SDR34 ze Sciankg litg tgczonych na uszczelke wargowg z wykorzystaniem potgczen
kielichowych.

Rurociggi kanalizacyjne montowane jako podposadzkowe nalezy uktadac¢ na nowej podsypce
piaskowej grubosci min. 20cm, a nastepnie opsypa¢ nowg warstwg piasku o grubosci min.
30cm. Nalezy dokona¢ odpowiedniego zageszczenia wykonanej podsypki i opsypki.
Kazdorazowo, wykonane instalacje podposadzkowe nalezy zgtasza¢ do odbioru przed ich
zakryciem. Wszelkie wykonane kanalizacje podposadzkowe nalezy poddac¢ prébie szczelnosci
poprzez zalanie badanych odcinkéw instalacji wodg do wysokosci ok. 0,2m nad poziom
docelowej posadzki. Probe uznaje sie za pozytywna, jezeli w czasie 1 godz. nie stwierdzi sie
spadku poziomu wody. Po zakonczeniu prac montazowych i prébach szczelnosci wszystkie
instalacje podposadzkowe nalezy cisnieniowo przeczysci¢/przeptukaé z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu do tego typu prac (np. WUKO).

Préby szczelno$ci piondw, poziomow oraz podejs¢ kanalizacyjnych nalezy wykonaé poprzez
swobodny sptyw wody przez rurociggi. Wszystkie préby, badania oraz czyszczenie instalacji
kanalizacyjnych nalezy wykonywac w obecnosci Inspektora nadzoru.

PrzejScia przewodow kanalizacyjnych przez zewnetrzne przegrody budowlane nalezy
wykona¢ w przepustach ochronnych wodo i gazoszczelnych (np. atestowane tancuchy
uszczelniajgce).

Jako wyposazenie kuchni/anekséw kuchennych nalezy stosowa¢ urzadzenia (zlewozmywaki,
itp.) wykonane ze stali nierdzewnej (chyba, ze projekt architektury okresla inaczej).
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3.5 Instalacje wentylacji i klimatyzacji

a) Nalezy montowac centrale wentylacyjne zgodne z projektem wykonawczym z odzyskiem
ciepta z fabrycznie zamontowang/zintegrowang automatykg i okablowaniem bez
koniecznosci okablowania i wykonywania prefabrykowanych na budowie indywidualnych
szaf sterowniczych/automatyki dla tych central (w centralach lub poza nimi).
Centrale/instalacje w wykonaniu Plug&Play z mozliwoscig podigczenia do budynkowego
systemu BMS oraz serwera sieci www. Odczyt i nastawa parametréw pracy central oraz
nastawy serwisowe na dotykowym, kolorowym panelu operatorskim indywidualnym dla
kazdej z central oraz za pomocg systemu BMS. Nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
wyprowadzenia panelu operatorskiego za pomocg potgczenia kablowego do wybranego
pomieszczenia w odlegtosci do 30m w rzucie od danej centrali. Obudowa central grubosci
min. 50mm. Wymagania dotyczgce obudowy central wentylacyjnych: Klasa szczelnosci
obudowy (zgodnie z EN1886:2007) min. L2, Klasa izolacyjnosci termicznej min. T2,
Wspébtczynnik wptywu mostkéw cieplnych min. TB2, Klasa srodowiskowa odpornosci
korozyjnej (EN ISO 12944-2) min. C4, wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy min. D1,
stopien ochrony IP odpowiedni dla warunkéw, w ktérych centrala bedzie pracowata.
Centrale z cichobieznymi, energooszczednymi i wysokosprawnymi
wentylatorami/silnikami EC i ptynng regulacjg obrotow.

Zastosowany model/typ central wentylacyjnych musi posiada¢ aktualny atest PZH,

certyfikat Eurovent oraz aktualng ,Deklaracje srodowiskowg produktu EPD” wydang

zgodnie z programem Miedzynarodowego Systemu EPD z podanym numerem
rejestracyjnym EPD i datg waznosci deklaraciji.

Podstawowe wymagania dotyczgce systemu automatyki i sterowania urzadzen (central)

wentylacyjnych:

Uktad regulacji ma umozliwia¢ zmiane sterowania wg. statej temperatury powietrza

nawiewanego lub statej temperatury powietrza wywiewanego. System ma generowac

komunikaty ostrzegawcze i alarmowe przy przekroczeniu ustawialnych, granicznych
wartoéci parametréw pracy instalacji wentylacyjnej (temperatury, cisnienia, itp.) oraz
standéw awaryjnych (centrala, wentylatory, pompa, agregat chtodniczy, itp.). Operator

Zamawiajgcego musi mie¢ mozliwo$¢ wejscia do poziomu ,uzytkownika” i ,serwisowego”

panelu operatorskiego/regulatora oraz dokonywania biezgcych odczytéw oraz zmian m.in.

nastaw temperatury, limitow gérnego i dolnego zakresu temperatur, ptynnej nastawy
przeptywdw powietrza, nastaw czasowych pracy instalacji, nastaw automatycznego
obnizenia wydajnosci i temperatur oraz parametréw opisanych w dalszej czesci.

Wszystkie silniki centrali wentylacyjnej muszg by¢ zasilane poprzez przetwornice

czestotliwoéci oraz wyposazone w zabezpieczenia termiczne.

Zastosowane regulatory/panele operatorskie powinny by¢ tak zaprogramowane, aby na

poziomie uzytkownika byty widoczne kolorowe, szczegdtowe i czytelne wizualizacje

techniczno-funkcjonalne dla kazdej centrali oraz parametry funkcjonalne odczytywane lub
zmieniane z panelu sterujgcego.

b) Kanaty wentylacyjne nalezy wykonywa¢ jako stalowe, atestowane, renomowanych
producentow izolowane zewnetrznie, a takze wewnetrznie jezeli takie zaprojektowano
np. ze wzgledéw akustycznych. Nie dopuszcza sie wykonywania/prefabrykaciji
ksztattek na budowie np. tréjnikdéw prostokatnych i kotowych. Kanaty wentylacyjne o
przekroju prostokatnym i kotowym nalezy wykonywac¢ w klasie szczelnosci min. ,C”.
Kanaly wentylacyjne o przekroju prostokagtnym taczone kotnierzowo z
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d)

g)

h)

i)

wykorzystaniem uszczelek. Kanaty kotowe wykonywane jako tgczone na uszczelke
lub potgczenia nitowane. Nie dopuszcza sie wykonywania kanatow wentylacyjnych
taczonych za pomocg blachowkretow, itp.

Wszystkie kanaty, przewody, ksztaltki i elementy instalacyjne nalezy stosowac jako
elementy fabryczne, systemowe renomowanych producentéw. Dla kanatow
prostokgtnych nalezy stosowaé¢ zasady ich wzmacniania zgodnie z wytycznymi
producenta. Nie dopuszcza sie prefabrykacji elementow instalacyjnych (np.
odgatezienia, trojniki, itp.) na budowie, za wyjatkiem domiaru i wykonania odcinkow
prostych. W takim przypadku nalezy stosowaé systemowe kotnierze fgczone do
przygotowanych kanatéw za pomoca nitow i specjalnego silikonu do uszczelnien
blaszanych.

Kanalty elastyczne nalezy stosowacé jako izolowane termicznie i akustycznie, tgczone
z elementami blaszanymi za pomocg opasek stalowych lub nylonowych oraz tasm
aluminiowych samoprzylepnych wzmocnionych siatkg z widkna szklanego. Diugosé
kanatéw elastycznych nie moze przekracza¢ 1,5m.

Wszystkie stalowe kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowac wg typu i grubosci podanej
w projekcie. Izolacje nalezy montowac¢ do przewoddw i ksztattek instalacyjnych za
pomocg gwozdzi zgrzewanych, klipsow i kapturkdw nylonowych oraz dodatkowo
zabezpieczy¢ opaskami nylonowymi w maksymalnych odlegtosciach 0,6m.
Wszystkie kanaty biegngce na zewnatrz obiektu muszg by¢ dodatkowo zaizolowane
blachg stalowg ocynkowang o grubosci min. 1,0mm. Wszystkie izolacje termiczne i
p-pozarowe nalezy montowac zgodnie z wymaganiami instrukcji montazu producenta
oraz aprobatami technicznymi tych izolaciji.

Kanaly wentylacyjne nalezy montowa¢ z wykorzystaniem systemowych profili
no$nych, wspornikow, zawiesi i obejm montazowych wyposazonych w amortyzatory
i uszczelki. Stosowanie tasm perforowanych do montazu kanatéw jest dozwolone
tylko w wyjatkowych przypadkach i za zgodg Inspektora nadzoru inwestorskiego. Do
montazu wszystkich systeméw nosnych, podwieszen, profili, wspornikow i obejm dla
kanatow wentylacyjnych oraz montazu innych elementéw wentylacyjnych (np.
skrzynki rozprezne) nalezy stosowac prety gwintowane o srednicach nie mniejszych
jak 8mm. Dla wszelkich montowanych elementéw oraz systemow nosnych i
wspornikowych nalezy stosowa¢ elementy amortyzacyjne (np. podktadki gumowe).
Wszystkie zastosowane skrzynki rozprezne muszg by¢ fabrycznie izolowane
termicznie i akustycznie oraz posiada¢ przepustnice regulacyjne. Na kanatach
wentylacyjnych nalezy stosowaé elementy rewizyjne zgodne z projektem
umozliwiajgce okresowe czyszczenie kanatow.

Nalezy montowac ttumik akustyczne renomowanych producentéw posiadajgce karty
techniczne obejmujgce charakterystyki ttumienia, przeptywdw, strat cisnienia, itp.
Nalezy montowaC urzgdzenia wentylacyjne w tym centrale wentylacyjne, agregaty
chtodnicze/klimatyzacyjne, wentylatory dachowe, kanatowe itp, z dodatkowym
wyposazeniem tych urzgdzen w elementy i akcesoria umozliwiajgce maksymalne
obnizenie ich poziomu gtosnosci.

Nalezy montowaé klapy p-pozarowe z sitownikami podpiete do projektowanego
systemu alarmu pozarowego. Sitowniki klap p-poz wyposazone we wskazniki
krancowe oraz system umozliwiajgcy reczne zasymulowanie zamkniecia i otwarcia
klapy, czujnik termiczny z funkcjg — przyciskiem Test.

Nalezy montowac przepustnice kanatowe renomowanych producentéw posiadajgce
karty techniczne i aprobaty techniczne wyrobu.
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Wszystkie urzadzenia instalacji wentylacyjnej muszg by¢ posadowione Ilub
zawieszone z wykorzystaniem podktadek amortyzacyjnych wg typu i wymiarow
uzgodnionych z Projektantem i Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz
zamontowane z wykorzystaniem elastycznych potgczen z wykonang instalacja.
Wszystkie wykonane instalacje wentylacyjne nalezy poddac¢ probie szczelnosci dla
projektowanej, wymaganej klasy szczelnosci (wg PN-EN 1507:2006). Po pozytywnej
probie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ regulacje instalacji wentylacyjnej oraz
dokonaé pomiardow jej wydajnosci na kazdym elemencie nawiewnym i wywiewnym
(nawiewniku, wywiewniku, kratce wentylacyjnej, itp.) oraz na kanale nawiewnym i
wywiewnym bezposrednio przy centralach wentylacyjnych i wentylatorach
(dachowych, kanatowych). Pomiary wydajnosci powietrza nalezy wykona¢ za pomoca
urzadzen pomiarowych (balometr, tuby i sondy pomiarowe) posiadajgcych aktualne
Swiadectwa legalizacji/wzorcowania/kalibracji. Wyniki z wykonanej regulacji oraz
pomiarow wydajnosci nalezy przedstawi¢ w stosownym protokole, a nastepnie
dokona¢ ponownych pomiaréw sprawdzajgcych dla wszystkich elementéw
nawiewnych i wywiewnych w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Regulacje i pomiary uznaje sie za prawidtowe gdy odchytka pomiarowa dla kazdego
elementu i urzgdzenia instalacji nie przekroczy +/-10% wartosci podanej w projekcie.
Pomiary wydajnosci instalacji wentylacyjnej musi przeprowadzac osoba posiadajgca
uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i
urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
ktéra podpisuje protokét z wykonania tych czynnosci.

Po uruchomieniu systemu wentylacji wraz z instalacjg ciepta technologicznego i
klimatyzacji, Wykonawca w obecnosci Inspektora nadzoru dokona pomiarow
sprawdzajgcych temperatur powietrza nawiewanego do poszczegdinych
pomieszczen obiektu. Zaznacza sie, ze wymogiem Zamawiajgcego jest aby instalacje
wentylacyjne byty doktadnie zaizolowane i tak wykonane aby temperatura powietrza
nawiewanego do dowolnego pomieszczenia nie byta mniejsza (dla trybu grzania) oraz
nie byta wieksza (dla trybu chtodzenia) od temperatury nawiewu aktualnie
nastawionej w odpowiedniej centrali wentylacyjnej (temperatura powietrza
przygotowywanego przez centrale wentylacyjng) o wiecej jak 1,5°C. W przypadku
stwierdzenia wiekszych odchytek Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania
koniecznych uzupetnien izolacyjnych oraz poprawek instalacyjnych witasnym
staraniem i na wiasny koszt.

Po zamontowaniu, kompletnym podtgczeniu i uruchomieniu urzadzen klimatyzaciji
precyzyjnej nalezy dokona¢ min. 72 godzinnego sprawdzenia prawidtowosci ich
funkcjonowania m.in. poprzez ciggty pomiar nastawionych temperatur i wilgotnosci
powietrza w pomieszczeniach. Uznaje sig, ze instalacje, systemy i urzgadzenia
klimatyzacji precyzyjnej dziatajg prawidtowo jezeli odchyitki temperatury i wilgotnosci
nie bedg wieksze niz +/- 1°C i +/- 2% wilgotnosci wzglednej od wartosci
zadanych/nastawionych w dowolnym obszarze w poszczegdlnych pomieszczeniach
w czasie 24 godzin. W trakcie przeprowadzania préb funkcjonalnych, w kazdym
pomieszczeniu nalezy pozostawi¢ na czas pomiaréw min. 4 atestowane/wzorcowane
czujniki temperatury i wilgotnosci zlokalizowane w miejscach uzgodnionych z
Zamawiajgcym. Czujniki muszg umozliwia¢ ciggta rejestracje oraz zdalny biezgcy
odczyt mierzonych parametrow (réwniez na urzgdzeniu Zamawiajgcego np. tablet,
telefon). W przypadku stwierdzenia wiekszych odchytek oraz innych nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu instalacji klimatyzaciji precyzyjnej, Wykonawca wtasnym staraniem
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p)

Q)

i na swoj koszt dokona napraw, regulacji, kalibracji, itp. instalacji i urzadzen oraz
ewentualnych, koniecznych zmian projektowych i dalej wykonawczych.

Po zakohczeniu prac rozruchowych, technologicznych, regulacji i pomiaréw instalacji
wentylacyjnej, a przed odbiorem koncowym Wykonawca dokona wymiany filtréw
powietrza we wszystkich zamontowanych centralach wentylacyjnych. Koszt nowych
filtrow ich dostawy, wymiany oraz utylizacji filtréw zdemontowanych wraz z
przeczyszczeniem sekcji filtracyjnych bedzie wliczony w cene ofertowg Wykonawcy.
W przypadku zabudowy instalacji wentylacyjnych nalezy bezwzglednie umozliwic¢
tatwy dostep do elementow i urzadzen wchodzgcych w sktad tej instalacji (klapy ppoz
z sitownikami, przepustnice, wentylatory kanatowe, itp.) poprzez zastosowanie
maskownic lub elementéw rewizyjnych. Nie dopuszcza sie takiego wykonania
instalacji aby wyzej wymienione urzgdzenia, w szczegodlnosci klapy ppoz z
sitownikami byly przesfoniete przez inne instalacje rurowe, kablowe, kanaty, itp.
Zobowigzuje sie Wykonawce aby przed zamoéwieniem i montazem klap ppoz. dokonat
sprawdzenia i weryfikacji ich projektowanej lokalizacji (klap i sitownikéw), tak aby
sitowniki wszystkich klap ppoz. byty tak zamontowane aby po zakonczeniu wszelkich
prac budowlanych i instalacyjnych byt do nich dostep z mozliwoscig tatwej ich
wymiany oraz fatwego dokonania recznego testu zamkniecia/otwarcia. Wszelkie
stwierdzone inne przypadKi nalezy zgtosic Projektantowi i
Zamawiajgcemu/Inspektorowi nadzoru przez zamoéwieniem i przed montazem klap
ppoz.

Instalacje klimatyzacyjne i chtodnicze nalezy wykona¢ z materiatow i technologii
podanych w projekcie. Instalacje te nalezy w catosci szczelnie zaizolowaé z
zastosowaniem rodzaju i grubosci izolacji podanej w projekcie. Zaizolowaé nalezy
rowniez armature i urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji chtodniczych i
klimatyzacyjnych z wykorzystaniem oryginalnych izolacji producenta armatury i
urzadzen (np. pompy).

Do montazu instalacji rurowych nalezy stosowaé uchwyty systemowe z przektadkami
izolacyjnymi przystosowanymi do instalacji chtodniczych. Zaizolowane przewody
chtodnicze lub klimatyzacyjne biegngce na zewnatrz obiektu nalezy dodatkowo
zabezpieczyc¢ blachg stalowg ocynkowang o gr. min. 0,8mm.

Wszystkie urzgdzenia wchodzgce w sktad instalacji klimatyzacyjnych i chtodniczych
muszg by¢é posadowione Ilub zawieszone z wykorzystaniem podkiadek
amortyzacyjnych wg typu i wymiarow podanych przez producenta tych urzadzen i
uzgodnione z Projektantem oraz Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Instalacje chtodnicze i klimatyzacyjne nalezy wykonywa¢ zachowujgc bezwzgledny
rezim technologiczny dla tego typu instalacji (testy szczelnosci, osuszanie, proznia,
napetnianie instalacji). Wszystkie préby szczelnosci oraz proby funkcjonalne instalacii
nalezy przeprowadzac w obecnosci Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Po zakonczeniu prac montazowych instalacji klimatyzacyjnych/chtodniczych
Wykonawca w obecnosci Inspektorem nadzoru dokona pomiaréw sprawdzajgcych
temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen obiektu przez elementy
instalacyjne (np. nawiewniki) lub temperatur uzyskiwanych przez jednostki
wewnetrzne systemu klimatyzacji. W przypadku zastosowania chtodnic kanatowych
Wykonawca dokona rowniez pomiaru temperatur powietrza przed i za kazdag
chtodnica.

Instalacja odprowadzenia skroplin systemu klimatyzacyjnego musi by¢ wyposazona
w syfony zamontowane przy kazdym urzgdzeniu chtodniczym/klimatyzacyjnym.
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Instalacje odprowadzenia skroplin nalezy poddac¢ prébie szczelnosci jak dla instalacji
wodnych, cisnieniowych.

x) W przypadku zabudowy instalacji chtodniczych i klimatyzacyjnych nalezy umozliwic¢
tatwy dostep do elementéw wchodzacych w sktad tej instalacji (zawory, filtry, syfony,
itp.) poprzez zastosowanie maskownic lub elementdéw rewizyjnych.

y) Projektowane instalacje wentylacji przeciwpozarowej napowietrzania /oddymiania
klatki schodowej wraz z koniecznym wyposazeniem, sterowaniem i automatyka
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i jako system jednego producenta
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego. W zwigzku z takim zatozeniem wszelkie
urzgdzenia oraz elementy wykonawcze i pomiarowe wchodzgce w sktad takiego
systemu, jak m.in.: wentylator, klapy ppoz,, klapy/okna dymowe, szafy elektryczno-
sterujace, czujniki, przetworniki, regulatory, sitowniki, automatyka i sterowanie muszg
wchodzi¢ w skiad takiego certyfikowanego systemu. Nalezy zamontowac system,
ktéry wprowadzono do obrotu na podstawie dokumentéw wydanych przez CNBOP-
PIB - Krajowej Oceny Technicznej, Krajowego Certyfikatu Statosci Wihasciwosci
Uzytkowych oraz Krajowej Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych wydanej przez
producenta. Kanaty wentylacyjne instalacji napowietrzania nalezy wykonac¢ zgodnie z
wyzej opisanymi zasadami i standardem jak dla instalacji wentylacji bytowej (klasa
szczelnosci min. ,C”, wykonanie préby ich szczelnosci, itd.). System napowietrzania
— usuwania dymu z klatki schodowej musi byé wykonany przez osoby posiadajgce
stosowne uprawnienia i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu prac, natomiast
uruchomienie i regulacja tego systemu musi byé przeprowadzona przez pracownikow
autoryzowanego serwisu producenta zamontowanego systemu (co Wykonawca
potwierdzi stosowanym dokumentem, np. imienny certyfikat pracownika serwisu).
Wykonanie uruchomienia, regulacji oraz préb funkcjonalnych systemu muszg by¢
potwierdzone Protokotem z wykonania tych czynnosci, opieczetowanym i
podpisanym przez producenta zamontowanego systemu oraz Kierownika robdt.
Prace zwigzane z uruchomieniem i probami funkcjonalnymi systemu muszg by¢
przeprowadzone w obecnos$ci Inspektora nadzoru. Dla zamontowanego systemu
napowietrzania klatki schodowej nalezy opracowa¢ i przekazaé kompletng
(wielobranzowg) dokumentacje powykonawczg w formie oddzielnego opracowania.

3.6. Instalacje, systemy i urzadzenia przeciwpozarowego gaszenia gazem.

Instalacje, systemy i urzgdzenia przeciwpozarowego gaszenia gazem nalezy wykonaé
zgodnie z projektem, normami i wytycznymi technicznymi, zachowujgc wszelkie wymagane
standardy montazowe i wykonawcze dla tego typu instalacji. Wszelkie montowane urzgdzenia,
armatura, wyposazenie oraz pozostate elementy muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty
potwierdzajgce dopuszczenie do ich stosowania w tego typu instalacjach. Po wykonanych
pracach montazowych, prébach cisnieniowych, itp. nalezy przeprowadzi¢ rzeczywistg prébe
zadziatania kazdego systemu lub podsystemu (rzeczywiste uruchomienie instalacji gazowej).
Po wykonanych probach nalezy kazdy system przygotowac do ponownego funkcjonowania, w
tym: ponownie napetni¢ systemy gazem, uzbroi¢ w wymagane elementy i wyposazenie, itd.
Wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawczg dla zamontowanych systemow
gaszenia gazem oraz dokona w imieniu Zamawiajgcego wymaganych zgtoszen i odbiorow
tych systeméw przez wymagane stuzby i jednostki zewnetrzne.

3.7. Instalacje/sieci zewnetrzne i przylacza
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Przed przystgpieniem do prac ziemnych i montazowych Wykonawca powinien stwierdzi¢, ze:

a)

b)

teren odpowiada warunkom zgodnym 2z przepisami bezpieczehstwa pracy do
prowadzenia robot ziemnych

teren odpowiada warunkom zgodnym 2z przepisami bezpieczehstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych

elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym i nie zagrazajg bezpieczenstwu przy wykonywaniu prac
wykopowych i montazowych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy zastosowad/zamontowacC systemy i
urzadzenia odwadniajgce zabezpieczajgce wykopy przed wodami gruntowymi,
powierzchniowymi i opadowymi. Wykonawca jest zobowigzany do skalkulowania i
uwzglednienia w swojej ofercie wszystkich wymaganych praz zwigzanych z montazem i
eksploatacjg w/w systemoéw i urzadzen, ich biezgcego kontrolowania i konserwowania w
catym okresie trwania robot.

Zakres prac wykonawczych sieci kanalizacyjnej obejmuje rozbiorke istniejgcych
nawierzchni drég komunikacyjnych oraz ich odtworzenie do stanu pierwotnego lub
zgodnego z projektem po montazu rurociggdw i zasypaniu wykopow.

Zakres prac wykonawczych obejmuje wszelkie prace instalacyjne, budowlane i ziemne
zwigzane z catkowitym demontazem starych, nieczynnych instalacji i urzadzen
zewnetrznych (podziemnych lub naziemnych) lub przetozeniem czynnie funkcjonujgcych,
podziemnych instalacji kolidujgcych z nowo budowang instalacjg. Uznaje sie, ze prace te
sg w catosci wliczone w kwocie ofertowej Wykonawcy.

Zewnetrzng instalacje kanalizacyjng nalezy wykonywac z atestowanych rur i ksztattek
tworzywowych PVC-U klasy SN8 SDR34 ze s$ciankg litg o srednicach zgodnych z
projektem. Nalezy stosowac wytgcznie wyroby jednego zaakceptowanego producenta.
Rurociggi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci min. 20cm odpowiednio
zageszczonej do wspétczynnika 0,98 Proctora ze spadkiem i na gftebokoSciach
okreslonych w projekcie wykonawczym. Po utozeniu rur i wykonaniu préby szczelno$ci
nalezy wykonac obsypke piaskowg z jednoczesnym zageszczeniem za pomocg ubijakow
recznych, warstwami z obydwu stron przewodu, do wysokosci 30cm ponad wierzch rury.
Zageszczenie obsypki do wspotczynnika min. 0,98 Proctora. Na drogach i chodnikach
zageszczenie zasypki na pozostatej wysokosci wykopu do wspotczynnika zageszczenia
1 Proctora. Zasyp wykopu do powierzchni terenu nalezy wykona¢ zwirem lub pospoétkg
zageszczajgc warstwami 30cm przy uzyciu zageszczarek. Nie dopuszcza sie
zasypywania wykopow gruntem rodzimym lub z urobku.

Studnie kanalizacyjne nalezy wykonywa¢ z prefabrykowanych, monolitycznych,
betonowych elementéw studziennych o projektowanych $rednicach wewnetrznych
taczonych na uszczelki tworzywowe. Studnie nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej
ptycie zelbetowej z betonu C16/20 o grubosci min. 10cm i o $srednicy min. 0,1m wiekszej
niz Srednica zewnetrznego kregu betonowego. Utozenie tej ptyty na zageszczonej
podsypce piaskowej o wysokosci min. 15cm. W monolitycznych dennicach studni wraz z
kinetg z betonu klasy C40/50 nalezy stosowac tuleje ochronne z uszczelkg stanowigce
przejscie szczelne dla typu i rodzaju uktadanych rurociggéw. Kregi studzienne muszg by¢
wyposazone w fabrycznie montowane stopnie ztazowe, spetniajgce wymogi normy DIN
1212E, zabezpieczone tworzywem antyposlizgowym, rozmieszczone w pionie co  25-
30cm, w ukfadzie drabinkowym w odlegtosci 15cm od sciany studni. W zwezce studni pod
wiazem (ok.10cm) nalezy montowac¢ tzw. porecz chwytng o srednicy 30mm w odlegtosci
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7cm od sciany studni. Po montazu studni nalezy wykonac jej zewnetrzng izolacje pionowa
(2xabizol R+P). Nalezy montowacC wtazy studzienne typu ciezkiego D400 z pokrywa
wypetniong betonem C35/45 lub nizszej klasy obcigzeniowej zgodnej z projektem.
Projektowane studnie tworzywowe nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcjami montazu
producentow z wykorzystaniem fabrycznych elementéw i wyposazenia montazowego.
Nie dopuszcza sie montazu studni w takiej odlegtosci od siebie, aby nie byto mozliwosci
prawidtowego zageszczenia gruntu miedzy nimi (nawet jezeli projekt schematycznie tak
pokazuje). Odlegto$¢ pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami sgsiadujgcych studni nie
powinna by¢ mniejsza jak 0,6m.

Zabrania sie rozkuwania istniejgcych studni kanalizacyjnych, witgczenie rurociggéw do
studni nalezy wykonywac poprzez otwory wykonane fabrycznie lub w szczegdinych
przypadkach jako wykonane wiertnica.

Nie dopuszcza sie tgczenia rurociggdédw kanalizacyjnych za pomocg muf lub nasuwek
reperacyjnych. Elementy te mozna stosowac tylko w szczegdlnych przypadkach w
uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. W przypadku pomytek Wykonawcy lub niezgodnosci
wykonania instalacji z projektem, Wykonawca dokona na wiasny koszt ich catkowitego
demontazu i ponownego montazu bez wykorzystywania wyzej wymienionych elementéw
naprawczych.

Wejscia rurociggédw do budynku nalezy wykonywaé z wykorzystaniem atestowanych
systemowych przej$¢ spetniajgcych warunki wodo i gazoszczelnosci (np. atestowane
tancuchy uszczelniajgce).

Do nowo wykonywanej instalacji kanalizacyjnej nalezy podtagczy¢ istniejgce piony/rynny
deszczowe oraz wszelkie niezinwentaryzowany czynne odptywy kanalizacyjne ujawnione
w trakcie prowadzonych prac.

Zewnetrzne piony deszczowe do wysokosci ok. 1,2m nad poziom terenu nalezy wykonac
z nowych kanalizacyjnych rur zeliwnych z wykorzystaniem rewizji i osadnikow zeliwnych.
Nalezy montowaé odwodnienia liniowe systemowe, renomowanych producentéw o
projektowanych wymiarach i odpowiedniej klasie obcigzenia. Kanaty, skrzynki
podtgczeniowe, osadniki, Scianki boczne z polimerbetonu ze wzmocniong krawedzig z
zeliwa, ruszt z zeliwa sferoidalnego i powtokg KTL. Zamontowane odwodnienia i ruszty
nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem. W przypadku stwierdzenia na odbiorze
czesciowym, koncowym lub ostatecznym, Zze elementy odwodnienia lub ruszty posiadajg
rdzawe wykwity lub inne zanieczyszczenia, ktorych nie mozna trwale usungé, to taki
element bedzie podlegat wymianie na nowy, wolny od wad (nawet jezeli producent
zastosowanego systemu odwodnien o$wiadczy, ze jest to normalna cecha wyrobu).
Wszystkie przewody i studnie kanalizacyjne przed ich obsypaniem nalezy poddac
badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje sciekdéw do gruntu i infiltracje wéd
gruntowych do kanatu. Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze
szczegotowymi  wymaganiami norm PN-EN1610. Badania nalezy wykonywaé w
obecno$ci Inspektora nadzoru a wyniki prob powinny byc¢ ujete w protokotach podpisanych
przez przedstawiciela Wykonawcy i Zamawiajgcego.

Po zakonczeniu prac montazowych zewnetrznych instalacji/sieci kanalizacyjnych,
obsypce i zageszczeniu gruntu nalezy dokonac jej catosciowego przeczyszczenia
samochodem WUKO-SCK oraz inspekcji catej wykonanej podziemnej kanalizacji wraz z
instalacjg podposadzkowg w budynku przy uzyciu kolorowej kamery TV z biezagcym
opisem tj. odlegtosci w mb, spadki w %, komentarzem operatora. Prace w zakresie
czyszczenia oraz inspekcji TV dotyczg réwniez istniejgcych przytgczy oraz zewnetrznych
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instalacji kanalizacyjnych, ktére nie bedg przebudowywane lub wymieniane, a ktére po
zakonczeniu prac bedg instalacjami czynnie funkcjonujgcymi. Raport z przeprowadzonej
inspekcji TV nalezy przekaza¢ Inwestorowi w postaci nagrania na pendrive typu C lub
ewentualnie na ptycie CD. Koszt powykonawczego przeczyszczenia i inspekcji TV
kanalizacji, o ktérej mowa wyzej nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest
wigczony w cene umowna.

—  Wykonane zewnetrzne instalacje wodne nalezy oznaczy¢ tasmag ostrzegawczg w kolorze
niebieskim, a kolektory kanalizacyjne w kolorze brgzowym montujgc tasmy ok. 30cm nad
wykonanym rurarzem.

— W trakcie wykonywania instalacji zewnetrznych (wodnych i kanalizacyjnych) nalezy
wykonywaé na biezgco geodezyjne pomiary wykonawcze/powykonawcze przez
uprawnionego geodete i przekazywac szkice geodezyjne z tych pomiaréw m.in. do
odbioréw czesciowych instalaciji.

3.8. Serwis urzadzen, systemoéw i wyposazenia instalacji w okresie gwarancji

Po zakonczeniu roboét a przed odbiorem koncowym Wykonawca przedstawi tabelaryczne
zestawienie urzadzen, armatury i wyposazenia instalacyjnego podlegajgcego wykonywaniu
okresowych badan lub przegladdéw serwisowo-konserwacyjnych zgodnie z wymaganiami
producentow zamontowanych urzgdzen, systemOw i wyposazenia oraz obowigzujgcymi
przepisami w tym zakresie m.in.: centrale wentylacyjne, wentylatory, przeciwpozarowe
systemy napowietrzania, oddymiania, klapy ppoz. z sitownikami, jednostki zewnetrzne i
wewnetrzne klimatyzacji, zestaw hydroforowy, wezet cieplny, hydranty, pompy, armatura
regulacyjna, sitowniki, zbiorniki, urzgdzenia i armatura zabezpieczajgca, wyposazenie i
armatura sanitarna, filtry wody, filtry powietrza, stacje uzdatniania wody i oczyszczania
sciekow, przepompownie, osadniki, ttuszczowniki, systemy nawadniania zieleni, liczniki wody
i ciepta, automatyka i sterowanie urzgdzen, elementy konstrukcyjne, akustyczne, itd. ze
szczegotowym podaniem ich typdw i numeréw fabrycznych oraz okreséw w ktérych przeglady
majg by¢ wykonywane. Dla central wentylacyjnych nalezy dodatkowo opracowac szczegotowe
zestawienie filtrow powietrznych z podaniem m.in. ich wymiaréw, typu i klasy. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonywania w catym okresie udzielonej gwarancji okresowych badanh i
przegladow serwisowo-konserwacyjnych zamontowanych urzgdzen, armatury i elementéw
wyposazenia instalacyjnego oraz dokonywania okresowych prob szczelnosci instalacii,
urzgdzen i systemow hydrantowych oraz podlegajacych wpisowi do Centralnego Rejestru
Operatorow (CRO). Zaktada sie, ze koszty wykonywania wszystkich przeglgdéw i préb
szczelnosci w catym okresie udzielonej przez \WWykonawce gwarancji sg ujete w cenie ofertowej
Wykonawcy, ktéry jest zobowigzany do uwzglednienia i wyceny wszystkich wymaganych prac
opisanych w_niniejszym punkcie w swojej ofercie. Przeglady urzadzen i wyposazenia
instalacyjnego nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami i czasookresach podanych przez
producentow tych urzadzen w instrukcjach eksploatacji, dokumentacjach techniczno-
ruchowych, warunkach gwarancji lub innych dokumentach odniesienia oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie. Zakres tych prac obejmuje rowniez
wymiane wymaganych materiatow eksploatacyjnych w urzgdzeniach i instalacjach np. filtry
powietrzne i wodne, paski napedowe, oleje, smary, uzupetninie czynnikow chtodniczych,
uszczelnienia, bezpieczniki, srodki uzdatniajgce i regeneracyjne (sole), baterie, akumulatory,
itp.

Serwis i konserwacja podstawowych urzgdzen i systemow takich jak: centrale wentylacyjne,
przeciwpozarowe systemy napowietrzania/oddymiania, urzadzenia i systemy klimatyzacyjne,
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wezet cieplny, zestawy hydroforowe, stacje uzdatniania wody i oczyszczania sciekow, systemy
automatyki i sterowania muszg by¢ wykonywane przez pracownikow autoryzowanego serwisu
producentow tych urzgdzen i systemow do potwierdzenia czego jest zobowigzany Wykonawca
(przedstawiajgc np. imienny certyfikat pracownika-serwisanta).

Ze wzgledu na usytuowanie budynku (centrum miasta) filtry powietrza we wszystkich
centralach wentylacyjnych, filtry kanatowe nalezy wymienia¢ min. 4 razy w roku. Po kazdym
zakonczonym przegladzie wszystkie stare i zuzyte materialy eksploatacyjne nalezy
bezzwtocznie wywiez¢ i zutylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie dokumenty odbiorowe (np. karty gwarancyjne, instrukcje, protokoty), potrzebne dla
przeprowadzenia skutecznych i terminowych przeglagdéw serwisowo-konserwacyjnych w
okresie udzielonej gwarancji Wykonawca musi pozostawi¢ sobie w formie kopii lub w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym jako oryginat. Za terminowe wykonywanie wszystkich
przeglagdéow serwisowo-konserwacyjnych m.in. celem zachowania gwarancji (réwniez
producentéw) oraz dobrego stanu technicznego i funkcjonalnego zamontowanych urzadzen,
systeméw, instalacji, armatury i wyposazenia instalacyjnego odpowiedzialny jest Wykonawca.
Jezeli w okresie gwarancji w danej grupie instalacji rurowych np. wodnych, grzewczych,
chtodniczych zostang stwierdzone maksymalnie 3 przypadki oznak korozji na zamontowane;j
armaturze, ksztattkach, tgcznikach lub innym wyposazeniu instalacji, Wykonawca bedzie
zobowigzany do kompleksowej wymiany na swdj koszt i swoim staraniem wszystkich
wymienionych powyzej elementéw w danej grupie instalacji, niezaleznie od ich aktualnego
stanu technicznego.

3.9. Odbiory robét

Zamawiajacy przewiduje nastepujgce rodzaje odbioréw:
— odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

— odbidr czesciowy,

— odbidr koncowy i ostateczny robat,

— odbidr/przeglad gwarancyjny i pogwarancyjny

a) Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu lub
zanikowi/demontazowi. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
harmonogramu budowy. Odbioru robét dokonuje wtasciwy Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem (mailowo) o tym wpisie Zamawiajgcego. Bruzdy, przejscia przez przegrody
budowlane mozna zamurowywac lub zabudowywa¢ dopiero po przeprowadzonych probach
cisnieniowych i pozytywnie odebranej przez Inspektora nadzoru czesci instalacji. Instalacje
podposadzkowe oraz uktadane i montowane w wykopach mozna zasypac/zakopac¢ po
dokonaniu pozytywnego odbioru tych instalacji przez Inspektora nadzoru. Nalezy zwrdcic
uwage na zastosowanie przepustéw lub tulei ochronnych w miejscach przejs¢ instalacji ze
szczegolnym uwzglednieniem sposobu wykonania zabezpieczenia przejs¢ instalacji przez
przegrody oddzielenia stref pozarowych, ktére muszg by¢ oznaczone zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wytycznymi producentéw tych przej$c¢/przepustow. W przypadku
zakrycia instalacji przed ich odbiorem Wykonawca wtasnym staraniem i na wiasny koszt
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dokona odkrycia tych instalacji, a po ich pozytywnym odbiorze dokona ponownego ich
zabudowania/zamurowania/zasypania.

b) Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie zakresu, jakosci i ilosci wykonanych czesci robot.
Dokonuje sie go, okresowo wedtug zasad analogicznych jak przy odbiorze koncowym robét
podanych w ppkt. ¢). Zaznacza sie, ze Zamawiajgcy/Inspektor nadzoru moze wnosi¢ uwagi do
wykonanych juz instalacji w kazdym momencie trwania budowy, nawet po dokonanym
wczesniejszym odbiorze czesciowym tych instalacji. Wszystkie zamontowane urzgdzenia,
armatura, przybory i wyposazenie sanitarne, instalacje i izolacje termiczne przygotowane do
odbioru czesciowego muszg byé czyste, nieuszkodzone i wolne od wad. W przypadku
stwierdzenia takich przypadkéow Wykonawca dokona naprawy lub wymiany na nowy
wskazanego urzgdzenia lub elementu swoim staraniem i na swoj koszt.

W zakresie odbioru czesciowego jest rowniez:

— dokonanie przez Wykonawce kompletacji wymaganej dokumentacji odbiorowej, zgtoszenia
i udziat (w imieniu Zamawiajgcego) w odbiorze zamontowanych urzgdzen cisnieniowych z
udziatem przedstawicieli Urzad Dozoru Technicznego.

— dokonanie przez Wykonawce kompletacji wymaganej dokumentacji odbiorowej, zgtoszenia
i udziat (w imieniu Zamawiajgcego) w odbiorze zamontowanych urzgdzen i armatury w
zamontowanym wezle cieplnym z udziatem przedstawicieli dostawcy ciepta — Veolia.

— dokonanie przez Wykonawce kompletacji wymaganej dokumentacji odbiorowej (m.in.
mapy, szkice geodezyjne, rysunki, schematy, zestawienia i dane techniczne dla
wykonanego przylgcza wody wraz z armaturg), zgloszenia i udziat (w imieniu
Zamawiajgcego) w odbiorze wykonanego przytacza wody m.in. z przedstawicielami
Aquanet S.A., Zarzgdem Zieleni Miejskiej, Zarzgdem Drég Miejskich lub innymi
wymaganymi organami, jednostkami lub operatorami.

— dokonanie przez Wykonawce kompletacji wymaganej dokumentacji i zarejestrowanie (w
imieniu Zamawiajgcego) urzgdzeh podlegajgcych rejestracji w CRO.

Wszystkie wyzej wymienione prace dokumentacyjne i odbiorowe muszg zosta¢ skutecznie

zakonczone przed odbiorem koncowym.

Dokumentacje w powyzszym zakresie nalezy przygotowac¢ w wersji papierowej 3 egz. oraz w

wersji elektronicznej (jako zeskanowanie wszystkich dokumentéw w formacie pdf).

c) Odbiér koncowy i ostateczny robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem (na pisSmie oraz mailowo) o tym fakcie Zamawiajgcego.
Odbidr koncowy robot nastgpi po zakonczeniu wszelkich robot w tym porzgdkowych i
zagospodarowania terenu oraz po przyjeciu i odbiorze przez Zamawiajgcego dokumentéw
wymaganych do odbioru koncowego w tym kompletnej dokumentacji powykonawcze;.
Odbierajgcy roboty oceni je pod wzgledem rzeczowym i jakosciowym na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikbw badan i pomiaréw, oceny wizualnej, zgodnosci
wykonania robo6t z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjami Technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlanych. Wszystkie zamontowane urzgdzenia, armatura, przybory i
wyposazenie sanitarne, instalacje i izolacje termiczne przygotowane do odbioru koncowego
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muszg by¢ bezwzglednie czyste, nieuszkodzone i wolne od wad. W przypadku stwierdzenia
takich przypadkéw Wykonawca dokona naprawy lub wymiany na nowe wskazanego
urzadzenia lub elementu swoim staraniem i na swoj koszt, a czas konieczny na wykonanie
tych prac nie wptywa na umowny termin zakonczenia roboét.

W przypadku, gdy w/g komisji roboty pod wzgledem ich zakresu, jakosci, czystosci i
przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin rozpoczecia odbioru kohcowego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
protokolarnie w/g wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdét poprawkowych zwigzanych z usunieciem wad oraz robdt
uzupetniajgcych wyznacza Zamawiajgcy biorgc pod uwage m.in. potrzeby techniczne i
technologiczne wykonania tych robot.

Odbidr kohcowy dotyczy catosci wykonanych instalacji wraz z robotami towarzyszgcymi w
zwigzku z czym zaznacza sie, ze uwagi lub wady stwierdzone podczas odbioru koncowego sg
wazne i wigzgce nawet jezeli nie zostaty one wykazane przez Zamawiajgcego/Inspektora
nadzoru w trakcie odbioréw czesciowych tych instalacji. Zamawiajgcy/Inspektor nadzoru moze
wnosi¢ uwagi do wykonanych juz instalacji w kazdym momencie trwania budowy nawet po ich
odbiorze czesciowym, jak rowniez w czasie funkcjonowania juz instalacji tj. w okresie
udzielonej gwarancji, a Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia ujawnionych i wskazanych
wad lub dokonania koniecznych poprawek i uzupetnien wykonawczych lub dokumentacyjnych
w catym okresie trwania umowy tj. do zakonczenia okresu gwarancji i dokonaniu pozytywnego
odbioru ostatecznego prac.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje sie po zakohczeniu okresu udzielonej gwarancji w
terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie
funkcjonowania oraz stanu technicznego zamontowanych instalacji, urzgdzen i wyposazenia
w okresie udzielonej gwarancji, a takze jakosci i skutecznosci usuwania przez Wykonawce
zgtaszanych wad, usterek i nieprawidtowosci. Podczas odbioru ostatecznego ocenie podlega
rowniez jakos¢ i terminowos¢ wykonywania okresowych przegladéw serwisowo-
konserwacyjnych przez Wykonawce.

Do odbioru koncowego (ostatecznego) Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé m.in.
nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy (w tym projekt budowlany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami) z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

2) projekty wykonawcze z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robaét,

3) aktualng mape zasadniczg z inwentaryzacjg powykonawczg obiektow i sieci,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (jezeli wymagane),

5) protokoty z przeprowadzonych odbioru robot zanikajgcych i odbioréw czesciowych,

6) protokoty z przeprowadzonych préb, badan i pomiaréw zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIOR i wymaganymi przepisami,

7) protokoty z uruchomienia zamontowanych urzgdzeh (na protokotach/kartach fabrycznych
producenta) i instalaciji,

8) protokoty z przeprowadzonych szkoleh pracownikéw obstugi Zamawiajgcego,

9) raporty z badan i inspekcji (np. kanalizacji) na nosnikach cyfrowych,

10) dokumenty potwierdzajgce przekazanie i utylizacje materiatow i urzgdzen z rozbiorki,

11) dokumentacje powykonawczg w zakresie zastosowanych przej$¢ przeciwpozarowych dla
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instalacji sanitarnych z rysunkami wskazujgcymi miejsca zastosowanych przejs¢, typ i rodzaj
przejs¢, dokumentacje dopuszczajgcag zastosowane przejscia do stosowania w budownictwie,
Swiadectwa przeszkolenia lub certyfikaty oséb wykonujgcych przejscia przeciwpozarowe,

12) rysunki i dokumentacje dla wszelkich robét towarzyszacych,

13) karty gwarancyjne i warunki gwarancji dla zamontowanych urzgadzen, materiatow i
elementéw instalacyjnych wraz z tabelarycznym zestawieniem tych, ktére wymagajg
okresowych, gwarancyjnych przeglagdéw konserwacyjnych podajgc minimum ich: nazwe,
typ/rodzaj, numer fabryczny, wymagany czasookres serwisowania. Ponadto dla
zamontowanych central wentylacyjnych nalezy wyspecyfikowac¢ dokfadnag: ilos¢, typ, klase i
wymiary zastosowanych filtréw powietrza z podziatem na nawiew/wywiew.

14) instrukcje obstugi, dokumentacje techniczno-ruchowe, deklaracje zgodnosci, certyfikaty,
aprobaty techniczne, atesty, itp. dla wbudowanych i zamontowanych materiatow, maszyn,
urzgdzen i elementow instalacyjnych.

15) dokumenty ztozone do obioru urzadzen cisnieniowych przez jednostke Urzedu Dozoru
Technicznego oraz dokumenty potwierdzajgce skuteczny i pozytywny odbiér tych urzgdzen
przez UDT.

16) dokumenty ztozone do odbioru rozbudowy wezta cieplnego przez dostawce ciepta — Veolia
S.A. oraz dokumenty potwierdzajgce skuteczny i pozytywny odbiér rozbudowy wezta przez
Veolia.

17) dokumenty umozliwiajgce zarejestrowanie urzgdzen klimatyzacyjnych/chtodniczych w
CRO oraz dokument potwierdzajgcy skuteczne zarejestrowanie tych urzgadzen.

18) dokumentacja fotograficzna z catego okresu realizacji budowy od dnia przekazania terenu
budowy do dnia odbioru koncowego — przekaza¢ na oddzielnym nosniku danych (np. CD).

Wszelkie przekazane przez Wykonawce dokumenty muszg by¢ opracowane w jezyku polskim.
Dokumenty nalezy przygotowac¢ w formie oprawionej (segregatory z drukowanymi i trwatymi
opisami) ze szczegotowym spisem tresci i podziatem na:

sieci i instalacje wodno-kanalizacyjne (segregatory zielone),

instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego (segregatory czerwone),
wentylacja, klimatyzacja i instalacje chtodnicze (segregatory niebieskie),

automatyka i AKP (segregatory czarne).

Dla kazdej z w/w branz nalezy przygotowaé minimum trzy segregatory z podziatem na:
Segregator nr 1 - z dokumentacjg pkt. 1) do 3)

Segregator nr 2 - z dokumentacjg pkt. 4) do 11)

Segregator nr 3 - z dokumentacjg pkt. 12) do 14)

Segregator nr 4 — z dokumentacjg pkt. 15) do 17)

Dokumentacja projektowa tj. kazdy projekt budowlany i wykonawczy musi by¢ opieczetowany
jako ,DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA” a kazdy z rysunkéw tej dokumentacji
opieczetowany ,Wykonano zgodnie z rysunkiem i naniesionymi zmianami” oraz podpisany
przez Kierownika budowy/robét z pieczatkg generalnego wykonawcy lub zgtoszonego
podwykonawcy. Wszystkie rysunki w przekazanej dokumentacji powykonawczej muszg mie¢
wzmocnione brzegi od strony wpiecia do segregatorow.

Kazdy dokument wymieniony w pkt. 13 i 14 powinien by¢ opieczetowany jako ,WWbudowano
na inwestycji: .....poda¢ nazwe.....” i podpisany przez Kierownika budowy/robét z pieczatkg
generalnego wykonawcy lub zgtoszonego podwykonawcy.

Wszystkie protokoty z préb, badan, pomiardw, regulacji, inspekciji, itp. muszg by¢ podpisane
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i opieczetowane przez Kierownika budowy/robét oraz opieczetowane przez generalnego
wykonawce lub zgtoszonego podwykonawce.

Protokoty z uruchomienia poszczegolnych urzgdzen muszg by¢ sporzgdzone na oryginalnych
protokotach producenta ze szczegotowym wypetnieniem wszystkich wymaganych miejsc na
takim protokole. Kazdy protokdt musi byé opieczetowany i podpisany przez serwis producenta
lub firme posiadajgcg autoryzacje/certyfikat uprawniajgcy do dokonywania tego typu prac. W
takim przypadku do protokotu z uruchomienia urzadzenia nalezy bezwzglednie dofgczyé
wspomniang autoryzacje/certyfikat. Kazdy protokét musi by¢é réwniez podpisany przez
Kierownika budowy/robét oraz opieczetowany przez generalnego wykonawce Ilub
zgtoszonego podwykonawce.

Wszystkie przekazane karty gwarancyjne muszg dokladnie okresla¢ urzadzenie jakiego
dotyczg (nalezy podaé¢ nazwe, typ/rodzaj, numer fabryczny urzgdzenia) by¢ prawidtowo
opieczetowane i podpisane oraz doktadnie wypetnione w wymaganych miejscach.

Wszystkie dokumenty wymienione w pkt. 1) do 17) nalezy opracowac i przedtozy¢ w 3
egzemplarzach w formie papierowej oraz w formie elektronicznej w formacie ,pdf’. Zwraca sie
uwage ze zgodnie z powyzszym nalezy zeskanowa¢ wszelkie (podpisane i opieczetowane):
rysunki projektowe i mapy powykonawcze, jak rowniez protokoty, atesty, aprobaty, instrukcje
obstugi, DTR urzadzen, dokumenty formalno-prawne i administracyjne itd. a poszczegélne
pliki nalezy tak opisaé/nazwac aby umozliwiaty identyfikacje zawartosci pliku bez koniecznosci
jego otwierania.

Kompletng dokumentacje odbiorowg Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru najpdzniej
na 10 dni przed wyznaczonym terminem koncowego odbioru robot. W przypadku, gdy wg
Zamawiajgcego przekazana dokumentacja nie bedzie gotowa do odbioru koncowego (ij.
bedzie wykazywata braki lub btedy), Zamawiajgcy w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru korcowego robdét.

Jednoczesnie zwraca sie uwage, ze nieprzekazanie kompletnej dokumentaciji
powykonawczej, o ktérej mowa w niniejszych Wytycznych jest traktowane jako niewykonanie
przedmiotu umowy.

d) Odbidr/Przeglad gwarancyjny i pogwarancyjny

Odbidr/Przeglad gwarancyjny polega na corocznej ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad i nieprawidtowosci stwierdzonych po odbiorze koncowym lub zaistniatych w
okresie gwarancyjnym. Odbior/Przeglad gwarancyjny odbywac sie bedzie w uzgodnieniu z
Wykonawcg w terminie ustalonym przez Zamawiajgcego. Przeglad gwarancyjny moze sie
réwniez odby¢ w kazdym terminie podanym przez Zamawiajgcego w przypadku stwierdzenia
niepokojgcych zjawisk lub nieprawidtowosci w funkcjonowaniu zamontowanych instalacji,
systeméw, urzgdzen i wyposazenia w czasie trwania okresu gwarancji. Kazdorazowo podczas
przeglgdow gwarancyjnych ocenie bedg podlega¢ rowniez prace zwigzane z wykonywaniem
przez Wykonawce okresowych przegladéw serwisowo-konserwacyjnych.

Odbidr pogwarancyjnych podlega opisanym powyzej zasadom jak dla odbioréw/przegladéw
gwarancyjnych i odbywa sie po zakonczeniu catego okresu gwarancji, a przed (lub
ewentualnie w trakcie) dokonaniem odbioru ostatecznego inwestycji.

3.10. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen
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Wykonawca dostarczy przed zakonczeniem robét kompletne instrukcje w zakresie eksploatacii
i konserwacji dla kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania urzadzenia;
informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, peilny adres
pocztowy;

gwarancje producenta;

szczegotowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego uktadu;

dane o osiggach i wielkosci nominalne;

instrukcje instalacyjne wraz z danymi regulacyjnymi;

procedura rozruchu i testowania;

zasady eksploatacij;

instrukcja wytgczania z eksploataciji;

instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek;

srodki ostroznosci;

instrukcje dotyczace konserwaciji i naprawy;

instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktéw, ktére nalezy smarowac lub naoliwié,
zalecanymi rodzajami, klasg, zakresem temperatur smaréw i zalecang czestotliwoscig
smarowania;

wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi przedstawiciela
producenta;

wykaz ustawien przekaznikow oraz nastawien przetgcznikow sterujgcych i alarmowych;
schematy potgczen elektrycznych dostarczonych urzgdzen, w tym uktadow sterujgcych i
osSwietleniowych.

Instrukcje muszg by¢ kompletne i uwzgledniaé catos¢ urzgadzenia, uktadéw sterujgcych,
akcesoridw i elementéw dodatkowych.

3.11. Napisy, tabliczki, oznaczenia

Wszystkie istotne czesci instalacji, w szczegdlnosci zas wszystkie przyrzady sterownicze i
nastawcze, powinny zosta¢ opisane i zaopatrzone w tabliczki. Na wszystkich przyrzadach,
wzglednie urzadzeniach, powinny znajdowaC sie czytelne tabliczki znamionowe z
wyttoczonymi na nich danymi. Tabliczki te powinny znajdowaé sie w tatwo dostepnych
miejscach. Wszelkie napisy, wykresy oraz tabliczki laminowane, itp. muszg by¢ wykonane w
jezyku polskim, takze wowczas, gdy zostaty one wykonane w jakimkolwiek kraju
obcojezycznym. Instrukcje dotyczace eksploatacji, konserwaciji, opisy techniczne, itp. powinny
by¢ takze zredagowane w jezyku polskim. Do opisania nie wolno stosowac folii. Dla
rozbudowanego wezta cieplnego nalezy opracowac instalacyjny schemat technologiczny z
istniejgcymi i nowymi urzgdzeniami, armaturg i wyposazeniem oraz schematy instalacji
elektrycznych i automatyki.

3.12. Izolacje

Wszelkie wykonywane izolacje nalezy montowaé zgodnie z wymaganiami instrukcji montazu
producenta i aprobat technicznych dla tych izolacji. Nalezy wykorzystywac¢ wszystkie elementy,
systemowe dla danego rodzaju izolacji np. kleje, fabryczne kolana i tréjniki izolacyjne. Ptaszcz
ochronny lub izolacje termiczng na przewodach rurowych i kanatowych nalezy po zakonczeniu
prac oznaczy¢ kolorowymi, tasmami trwale przymocowanymi do izolacji lub ptaszcza
ochronnego. Kolorystyke oznaczen i ich rodzaj nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.
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Wszystkie oznaczenia muszg by¢ wykonane jako trwate i odporne na zmieniajgce sie warunki
atmosferyczne (temperatura, wilgotnosg¢).

Zakonhczenia izolacji, na przykltad w przypadku armatur, szczelin dylatacyjnych, itp. nalezy
zamkng¢ za pomocg starannie osadzonych rozet zamykajgcych, ktére wykonane sg z
nadajgcego sie do tego celu materiatu.

Przed natozeniem izolacji, ptaszczyzny izolacyjne powinny by¢ czyste i suche.

W przypadku materiatu wypetniajacego nalezy zwrécié uwage na to, aby wszystkie puste
przestrzenie byly wypetnione odpowiedniej grubosci warstwg izolacyjng. Sprasowywanie
materiatu powinno przebiega¢ w granicach dopuszczalnych tolerancji.

Izolacja cieplna biegngcych pod tynkiem rur, musi by¢ wykonana z powleczonych
zabezpieczajgcg warstwg z tworzywa sztucznego. Miejsca zetknie¢ nalezy potgczyé na
zaktadke za pomoca odpowiednich klejow montazowych producenta izolaciji.

Wszystkie rodzaje instalacji biegngce na zewnagtrz budynku nalezy dodatkowo szczelnie
zaizolowac blachg stalowg ocynkowang lub aluminiowg gr. min. 0,8mm.

3.13. Ogledziny, czystos¢, proby

Przed przekazaniem do odbioru i poddaniem prébom i ogledzinom kontrolnym, instalacje
zostang kompleksowo dokfadnie oczyszczone, zarébwno po wewnetrznej jak i zewnetrznej
stronie.

Instalacje bedg przeptukane, oczyszczone oraz napetnione wymaganym czynnikiem.

Po przeptukaniu instalacji wodnych, centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego,
chtodniczych, itp. Wykonawca dokona w obecnosci Inspektora nadzoru przeczyszczenia
wszystkich elementéw filtracyjnych (filtry, filtroodmulniki, itp.) zamontowanych na tych
instalacjach.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje, na wlasny koszt, wszystkie pompy, sprezarki, butle
gazowe, orurowanie czasowe, zawory do przeptukiwania, odpowietrzniki, spusty, obejscia,
petle, filtry i wszelkie inne wyposazenie niezbedne do przeptukania, oczyszczenia, usuniecia
niepozadanych substancji i sterylizacji wyspecyfikowanych dla kazdego systemu orurowania.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, Zze wszystkie odpady powstate podczas
przeptukiwania, oczyszczenia, usuniecia niepozgdanych substancji i dezynfekcji zostang
usuniete zgodnie z przepisami prawa oraz wymogami ochrony srodowiska.

Wykonawca dostarczy, do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru, krétki opis proponowanej
metody i procedur przeptukiwania, oczyszczenia, usuniecia niepozadanych substancji i
dezynfekcji. Opisowi majg towarzyszy¢ rysunki pokazujgce wszystkie czasowe lub state
orurowanie, zawory, odpowietrzniki, spusty, miejsca pobierania probek, miejsca wtryskiwania,
pompy instalowane czasowo, obejscia i petle.

Catosc¢ operaciji ptukania, czyszczenia, usuniecia niepozgdanych substancji i dezynfekcji ma
zostac przeprowadzona w obecno$ci Inspektora nadzoru. Zapisy z wszystkich testow majg
by¢ dotgczone do ostatecznej dokumentacji powykonawczej. Po zakonhczeniu procesu
czyszczenia i ptukania wykonawca dokreci wszystkie sruby na kotnierzach i zaworach by
zapewni¢ szczelnosc¢ instalacii.

3.14. Szkolenie personelu Inwestora

Po zakonczeniu prac a przed odbiorem koncowym Wykonawca poinstruuje personel Inwestora
odnosnie przeznaczenia, funkcjonowania i sposobéw prawidtowego uzytkowania wszystkich
instalacji, armatury, urzadzen i sprzetu. Powyzsze szkolenie obejmowac¢ bedzie réwniez
prezentacje procedur opisanych w Instrukcjach eksploatacji i konserwacji. Szczegotowe
instrukcje eksploatacji i konserwacji dla wszystkich wykonanych instalacji Wykonawca
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powinien opracowacé¢ na wiasny koszt i przekaza¢ Inwestorowi najpdzniej na 5 dni przed
wyznaczonym terminem szkolenia. O proponowanej dacie przeprowadzenia szkolenia nalezy
poinformowaé¢ Zamawiajgcego z 2-tygodniowym wyprzedzeniem. Nalezy zatozy¢, ze czas
trwania szkolenia wyniesie do 4 dni roboczych. Z przeprowadzonego szkolenia Wykonawca
przedstawi protokoét z wykazem i podpisami 0sob biorgcych udziat w szkoleniu. Dokument taki
Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru najpdzniej w dniu odbioru kohcowego robét (lub
czesciowego jezeli konieczne).

3.15. Podstawa i zasady ptatnosci

Pozytywny odbior poszczegolnych urzadzen, przyboréw sanitarnych, stelazy i armatury
bedacy podstawg do dokonania ptatnosci za dostarczone urzadzenia bedzie dokonany
dopiero po zamontowaniu tych urzadzen i wyposazenia w projektowanych miejscach
docelowych i podtgczenia ich do min. wszystkich projektowanych instalacji sanitarnych np.
wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, wodnych, grzewczych i kanalizacyjnych. Odbierane
urzgdzenia nie mogg by¢ uszkodzone, zarysowane lub zanieczyszczone oraz powinny by¢ na
czas prowadzenia dalszych robét prawidtiowo, szczelnie zabezpieczone. W przedstawionym
przypadku maksymalna kwalifikowalna ptatnosé bedzie nie wyzsza jak 70% wartosci
zamontowanych i podtgczonych urzadzen i wyposazenia. Kolejna 20-procentowa ptatnos¢ za
dostarczone urzgdzenia moze byC¢ zatwierdzona po zakonczeniu wszystkich prac
instalacyjnych, uruchomieniu urzgdzen i dokonaniu wszystkich wymaganych prob, pomiaréw
oraz badan urzadzen i instalacji. Ostatnia 10-procentowa ptatnos¢ bedzie zatwierdzona w
ramach odbioru koncowego prac po przekazaniu kompletnej dokumentacji technicznej i
formalnej dla zamontowanych urzadzen.

Na kazdym etapie zatwierdzania ptatnosci brany bedzie pod uwage m.in. zewnetrzny stan
techniczny i czystos¢ zamontowanych urzgadzen. W przypadku stwierdzenia uszkodzenia
zamontowanych urzgdzen Wykonawca wtasnym staraniem i na wtasny koszt dokona wymiany
catosci lub czesci tego urzadzenia, a dokonywana wymiana nie wptywa na umowny termin
zakonczenia przedmiotu umowy.
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